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INTRODUCCIÓN

La identificación de las coberturas de la tierra es una herramienta fundamental en los procesos de 

planificación del territorio dado que permite conocer, a través de este tipo de inventarios, los 

recursos con los que cuenta el país y de igual manera, establecer las dinámicas que surgen en torno 

a estas unidades. 

El presente documento ilustra la identificación de las coberturas de la tierra a escala 1:10.000, en 

un área de 76.504,6 hectáreas (ha) del Complejo de páramos Sumapaz – Cruz Verde (en adelante 

Complejo Sumapaz-Cruz Verde), en el departamento de Cundinamarca; área de jurisdicción de la 

Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca. 

Este documento contiene los resultados obtenidos mediante la implementación de la metodología 

Corine Land Cover adaptada para Colombia a escala 1:10.000, describiendo los resultados 

cuantitativos y cualitativos más relevantes de la zona de trabajo y teniendo como base la 

preparación de los insumos, la interpretación visual, el ajuste y actualización de lo encontrado en el 

terreno. Todo esto, siguiendo un riguroso proceso de control de calidad y apoyo institucional del 

grupo del IGAC, con el fin de que la información generada sea confiable para su uso en distintas 

aplicaciones.
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El Complejo Sumapaz-Cruz Verde se localiza en 

el departamento de Cundinamarca entre los 

municipios de Arbeláez, Bogotá, D.C., Cabrera, 

La Calera, Pasca, San Bernardo, Sibaté, Soacha y 

Venecia, ocupando un área aproximada de 

76.504,64 ha. De esta área total, el 59,09 % 

corresponde a Bogotá, el 13,61% al municipio 

de Cabrera, 12,87% a Pasca, 5,13% a San 

Bernardo, 5,04% a Soacha, 1,94% a Sibaté, 

0,91% a Venecia, 0,84% a Arbeláez y el 0,57% 

restante al municipio de La Calera. En la Figura 

1 se evidencia el área comprendida por el 

Complejo Sumapaz-Cruz Verde.

Altitudinalmente se localiza entre los 3.300 y 

los 3.700 msnm al oriente de Bogotá. Los 

límites de este páramo comprenden al sur con 

la ciudad de Bogotá D.C; al occidente los 

municipios de Arbeláez, Cabrera, Pasca, San 

Bernardo, Sibaté, Soacha y Venecia; al Norte 

con Bogotá D.C y La Calera; y al oriente con los 

municipios de Choachí, Ubaque, Une y 

Gutiérrez del departamento de 

Cundinamarca.  

El Complejo Sumapaz-Cruz Verde presenta 

el 89,80% de su extensión en la zona 

hidrográfica del Alto magdalena, que 

pertenece al área hidrográfica de 

Magdalena-Cauca. Además, el 10,20% del 

área de este complejo se localiza en la zona 

hidrográfica del Meta, que pertenece al área 

hidrográfica Orinoco. 

DESCRIPCIÓN GENERAL
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Figura 1. Localización del Complejo Sumapaz ­ Cruz Verde.
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3.1 Resultados cuantitativos: 
Temporalidad 2011

De acuerdo al trabajo de interpretación 

realizado se presentan a continuación los 

resultados de área y porcentaje del Complejo 

Sumapaz - Cruz Verde para las coberturas 

finales y las categorías que los contiene, 

siguiendo la metodología Corine Land Cover 

adaptada para Colombia y detallada por el 

grupo de coberturas de la tierra del IGAC a 

escala 1:10.000. Los resultados se describen a 

detalle a partir de gráficos que representan el 

nivel 1 y el nivel final de clasificación.

En la Tabla 1 y Figura 2 se presentan los 

resultados a nivel 1. Se observa una 

dominancia de los Bosques y áreas 

seminaturales (3) con un 71,09%, que 

corresponden a 54.266,54 ha, seguido de los 

Territorios agrícolas (2) con el 26,47%, 

equivalente a 21.271,96 ha; las tres categorías 

restantes poseen 1% y menos del 1%, y 

corresponden a Territorios artificializados (1) 

con el 1,12% (358,65 ha), Áreas húmedas (4), 

con un 0,80% (255,82 ha) y por último 

Superficies de agua (5) con el 0,41% (111,31 

ha). Finalmente, la categoría N/A asociada a las 

zonas con nubosidad en la imagen representa 

el 0,11% (240,36 ha).

En la Figura 3 se muestran las seis unidades de 

cobertura con mayor cubrimiento en el 

complejo; se destacan los pastos limpios 

(2.3.1) como cobertura predominante con una 

ocupación del 19,88% (15.206,54) del área, le 

sigue de cerca el Herbazal denso de tierra no 

arbolado (3.2.1.1.1.1.1) con presencia en el 

17,92% (13.706,33 ha). En una menor 

proporción y con porcentajes de ocupación 

similares, se encuentran el Frailejonal sin 

arbustos (3.2.1.1.1.4.2) y el Bosque denso bajo 

de tierra firme (3.1.1.2.1) con representación 

en el 9,85 % (7.532,62 ha) y 9,24% (7.070,40 

ha) respectivamente. Con el 7,01% (5.362,33 

ha) sobresale el Herbazal denso de tierra firme 

con arbustos (3.2.1.1.1.3) y por último con 

RESULTADOS
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Cobertura Nivel 1 ÁREA (ha) Área (%)

1. Territorios Artificializados 358,65 1,12

2. Territorios Agrícolas 21.271,96 26,47

3. Bosques y Áreas Seminaturales 54.266,54 71,09

4. Áreas Húmedas 255,82 0,80

5. Superficies de Agua 111,31 0,41

N/A 240,36 0,11

TOTAL 76.504,65 100

ocupación del 5,20% (3.974,52 ha) se 

encuentran los cultivos de papa (Solanum sp) 

(2.1.5.1).  Si bien las unidades de Pastos 

limpios (2.3.1) y cultivos de papa (Solanum sp) 

(2.1.5.1) se distribuyen en todo el complejo, se 

encuentran particularmente concentradas en 

Bogotá D.C en sectores de las veredas Las 

Mercedes, Las Margaritas, Chisaca, Itsmo, Los 

Andes, Los Arrayanes, Las Sopas, Nueva 

Granada, Concepción, Tunal Alto, Lagunitas, San 

Juan, El Toldo, Capitolio, Santo Domingo, Las 

Vegas y Chorreas. Asimismo, fueron 

identificadas en el municipio de Pasca en las 

veredas Corrales, Juan Viejo, Quebradas y 

Colorados Bajos, así como en el municipio de 

Sibaté en las veredas Romeral y Usaba, y en el 

municipio de Soacha en las veredas Hungría, 

Romeral y Alto de Cabra. Por otra parte, las 

Tabla 1. Distribución de áreas para el nivel 1 de clasificación 

CORINE Complejo Sumapaz­Cruz Verde 2011

Figura 2.  Distribución de áreas para el nivel 1 de clasificación CORINE , Complejo Sumapaz ­ Cruz 

Verde temporalidad 2011.
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unidades boscosas de gran tamaño se 

identificaron en los municipios de Cabrera en 

las veredas Las Aguilas y Paquillo, en el 

municipio de San Bernardo en la Vereda Las 

Vegas y en el municipio de Pasca en la vereda 

La Cajita

Otras coberturas a resaltar son el Arbustal 

abierto mesófilo de tierra firme (3.2.2.2.2.1) y 

el Arbustal denso mesófilo de tierra firme con 

un cubrimiento conjunto del 7,35% del área. 

Cabe resaltar como se observa en la Tabla 2, 

que 66 de las 82 coberturas identificadas 

presentan un porcentaje de cubrimiento 

inferior al 1%, entre ellas se encuentran las 

plantaciones de. Pino (Pinus sp) (3.1.5.1.1), 

Eucalipto (Eucalyptus sp) (3.1.5.2.2) y 

Ciprés (Cupressus sp) (3.1.5.1.2). De igual 

manera se encuentran las coberturas 

asociadas a los territorios artificializados, 

como lo son las vías y la infraestructura 

relacionada con obras hidráulicas, 

instalaciones educativas, centros deportivos, 

entre otros. 

Figura 3. Distribución de áreas para las seis coberturas principales en el nivel final de clasificación CORINE, 

Complejo Sumapaz­Cruz Verde temporalidad 2011.

Cobertura Nivel Final ÁREA (ha) ÁREA (%)

2.3.1. Pastos limpios 15.206,54 19,88%

3.2.1.1.1.1.1. Herbazal denso alto de tierra firme no arbolado 13.706,33 17,92%

3.2.1.1.1.4.2. Frailejonal sin arbustos 7.532,62 9,85%

3.1.1.2.1. Bosque denso bajo de tierra firme 7.070,40 9,24%

3.2.1.1.1.3. Herbazal denso de tierra firme con arbustos 5.362,33 7,01%

2.1.5.1. Papa 3.974,52 5,20%

Tabla 2. Distribución de áreas para las coberturas en el nivel final de clasificación CORINE, Complejo 
Sumapaz ­ Cruz Verde temporalidad 2011.
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Cobertura Nivel Final ÁREA (ha) ÁREA (%)

3.2.2.2.2.1. Arbustal abierto mesófilo de tierra firme 3.274,72 4,28

3.2.1.1.1.1. Herbazal denso de tierra firme no arbolado 3.002,16 3,92

3.2.2.1.2.1. Arbustal denso mesófilo de tierra firme 2.352,03 3,07

3.1.4.3. Bosque de galería con arbustal y herbazal 2.205,17 2,88

2.3.3. Pastos enmalezados 1.675,35 2,19

3.2.1.1.1.4.1. Frailejonal con arbustos 1.654,46 2,16

3.2.3.2. Vegetación secundaria baja 1.385,56 1,81

3.2.1.2.2. Herbazal abierto rocoso 1.015,84 1,33

3.2.1.1.1.4. Frailejonal 792,83 1,04

3.1.2.2.1. Bosque abierto bajo de tierra firme 773,07 1,01

3.2.1.1.2.1. Herbazal denso inundable no arbolado 668,90 0,87

3.1.5.1.1. Pino 376,07 0,49

3.1.4.2. Bosque de galería arbolado 308,15 0,40

3.2.1.1.4. Herbazal denso rocoso 305,29 0,40

3.3.2.2. Afloramiento rocoso fragmentado 304,92 0,40

3.1.4.4. Bosque de galería mixto 294,46 0,38

3.3.2.1. Afloramiento rocoso masivo 289,97 0,38

3.2.2.2.2.3. Arbustal abierto mesófilo rocoso 250,97 0,33

Nube 240,36 0,31

3.1.1.1.1. Bosque denso alto de tierra firme 233,08 0,30

3.2.3.1. Vegetación secundaria alta 227,40 0,30

1.2.2.1.1.2. Vía sin pavimentar 204,26 0,27

2.3.2. Pastos arbolados 203,90 0,27

4.1.2. Turberas 200,07 0,26

3.1.5.3.2. Árboles plantados y vegetación natural 188,54 0,25

3.1.5.2.2. Eucalipto 143,21 0,19

2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales 105,86 0,14

3.2.1.1.1.5. Chuscal 84,24 0,11

3.1.1.2.1.3. Bosque denso altoandino 73,80 0,10

3.2.2.1.2.3. Arbustal denso mesófilo rocoso 71,44 0,09

5.1.1. Ríos, caños y quebradas 65,82 0,09

3.1.5.1.2. Ciprés 58,79 0,08

4.1.1. Zonas Pantanosas 55,75 0,07

3.3.4.2. Zonas quemadas antrópicas 55,71 0,07

Tabla 2. Distribución de áreas para las coberturas en el nivel final de clasificación CORINE, Complejo 
Sumapaz ­ Cruz Verde temporalidad 2011. (CONTINUACIÓN)
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Cobertura Nivel Final ÁREA (ha) ÁREA (%)

3.1.5.3.1. Mezcla de árboles plantados 53,31 0,07

1.3.1.5. Explotación de materiales de construcción 48,98 0,06

2.1.1. Otros cultivos transitorios 43,65 0,06

5.1.2. Lagunas, lagos y ciénagas naturales 41,72 0,05

1.2.2.1.1.1. Vía pavimentada 34,80 0,05

3.1.5.1. Plantación de coníferas 32,55 0,04

3.2.1.1.2.2. Herbazal denso inundable arbolado 31,52 0,04

2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos 30,99 0,04

3.1.3.2. Bosque fragmentado con vegetación secundaria 26,04 0,03

3.2.1.1.1.2. Herbazal denso de tierra firme arbolado 19,27 0,03

3.3.3.1. Áreas erosionadas 19,07 0,02

1.1.2.1.2. Vivienda rural nucleada 18,65 0,02

1.2.1.2.5.3. Instalación militar 12,36 0,02

2.4.1. Mosaico de cultivos 11,64 0,02

1.1.2.1.1. Vivienda rural dispersa 11,51 0,02

1.4.2.1.2. Zonas religiosas 10,86 0,01

2.4.5. Mosaico de cultivos con espacios naturales 9,68 0,01

1.4.2.3.3. Finca recreativa y/o de descanso 9,55 0,01

3.1.2.1.1. Bosque abierto alto de tierra firme 8,24 0,01

3.3.3.2. Remoción en masa 4,48 0,01

2.2.1.7. Fresa 3,94 0,01

3.2.1.1.1.1.2. Herbazal denso bajo de tierra firme no arbolado 3,54 0,005

5.1.4.4. Reservorios 2,82 0,004

3.1.3.1. Bosque fragmentado con pastos y cultivos 2,73 0,004

2.1.2.2. Maíz 2,44 0,003

2.4.3. Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 1,85 0,002

1.2.1.2.5. Zonas dotacionales 1,53 0,002

1.2.1.2.5.1. Instalación educativa 1,47 0,002

1.2.1.2.1. Otras zonas comerciales 1,31 0,002

3.2.1.2.1. Herbazal abierto arenoso 1,18 0,002

3.3.3.4. Minería abandonada 1,10 0,001

2.1.4.2. Zanahoria 1,09 0,001

Tabla 2. Distribución de áreas para las coberturas en el nivel final de clasificación CORINE, Complejo 
Sumapaz ­ Cruz Verde temporalidad 2011. (CONTINUACIÓN)
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Tabla 3. Leyenda de Coberturas y uso de la tierra CORINE Land Cover, complejo Sumapaz ­ Cruz Verde temporalidad 2011.

NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NIVEL 5 NIVEL 6 NIVEL 7 USO ÁREA 
(ha)

ÁREA 
(%)

Territorios 

Artificializados

1.1. Zonas urbanizadas
1.1.2. Tejido urbano  
discontinuo

1.1.2.1. Asentamientos 
rurales

1.1.2.1.1. Vivienda rural 
dispersa

10.1.1 Asentamiento 
rural

11,51 0,02

1.1.2.1.2. Vivienda rural 
nucleada

10.1.2. Asentamiento 
urbano

18,65 0,02

1.2. Zonas industriales o 

comerciales y redes de 

comunicación

1.2.1. Zonas industriales o 

comerciales

1.2.1.1. Zonas industriales
1.2.1.1.1. Otras zonas 
industriales

10.3 Industrial 0,71 0,001

1.2.1.2. Zonas comerciales

1.2.1.2.1. Otras zonas 
comerciales 10.2 Comercial 1,31 0,002

1.2.1.2.5. Zonas 

dotacionales

10.5 Dotacional y 
equipamiento 

1,53 0,002

1.2.1.2.5.1. 
Instalación 
educativa

1,47 0,002

1.2.1.2.5.3. 
Instalación 
militar

12,36 0,02

1.2.2. Red vial, ferroviaria y 
terrenos asociados

1.2.2.1. Red vial y territorios 

asociados
1.2.2.1.1. Red vial

1.2.2.1.1.1. Vía 
pavimentada

10.5.1.1 Trasporte 
primario

34,80 0,05

1.2.2.1.1.2. Vía 
sinpavimentar

10.5.1.2 TrTransporte 
secundario

204,26 0,27

1.2.5. Obras hidráulicas
10.4.1. 
Infraestructura 
hídrica

0,67 0,001

1.2.5.3. Planta de 
tratamiento de aguas 0,14 0,000

1.3. Zonas de extracción 

minera y escombreras

1.3.1. Zonas de extracción 

minera

1.3.1.5. Explotación de 
materiales de construcción 10.6.2 Minería no 

metalúrgica

48,98 0,06

1.3.1.8. Explotación de Caliza 0,79 0,001

1.3.2. Zonas de disposición 
de residuos

1.3.2.1. Otros sitios de 
disposición de residuos a 
cielo abierto

10.5.4 Espacios para 
escombreras

0,43 0,001

Cobertura Nivel Final ÁREA (ha) ÁREA (%)

5.1.4.2. Lagunas de oxidación 0,95 0,001

1.3.1.8. Explotación de Caliza 0,79 0,001

1.2.1.1.1. Otras zonas industriales 0,71 0,001

1.2.5. Obras hidráulicas 0,67 0,001

1.4.2.2.8. Centro deportivo 0,64 0,001

3.2.1.1.3. Herbazal denso arenoso 0,54 0,001

3.3.3.3. Áreas descapotadas 0,51 0,001

2.1.3.7. Arveja 0,50 0,001

1.3.2.1. Otros sitios de disposición de residuos a cielo abierto 0,43 0,001

1.2.5.3. Planta de tratamiento de aguas 0,14 0,0002

Total 76.504,65 100

Tabla 2. Distribución de áreas para las coberturas en el nivel final de clasificación CORINE, Complejo 
Sumapaz ­ Cruz Verde temporalidad 2011. (CONTINUACIÓN)

En la Tabla 3 se puede observar cada una de las 

unidades de cobertura de acuerdo a la 

clasificación jerárquica de la leyenda, con 

especificaciones del nivel al que pertenecen, el 

uso y el área con el respectivo porcentaje 

equivalente del Complejo.
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NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NIVEL 5 NIVEL 6 NIVEL 7 USO ÁREA ÁREA 

Territorios 

artificializados

1.4. Zonas verdes 

artificializadas, no 

agrícolas

1.4.2 Instalaciones 

recreativas

1.4.2.1. Áreas 
culturales

1.4.2.1.2. Zonas 
religiosas

10.5 Dotacional y 
equipamiento 10,85 0,01

1.4.2.2. Áreas 
deportivas

1.4.2.2.8. Centro 
deportivo 10.5.2 Recreacional y/

o esparcimiento

0,64 0,001

1.4.2.3. Áreas 
turísticas

1.4.2.3.3. Finca 
recreativa y/o de 
descanso

9,55 0,01

Territorios 
agrícolas

2.1. Cultivos 

transitorios

2.1.1. Otros cultivos 
transitorios

1.1 Uso Agrícola 

temporal

43,65 0,06

2.1.2. Cereales 2.1.2.2. Maíz 2,44 0,003

2.1.3. Oleaginosas y 
leguminosas 2.1.3.7. Arveja 0,50 0,01

2.1.4. Hortalizas 2.1.4.2. Zanahoria 1,09 0,01

2.1.5. Tubérculos 2.1.5.1. Papa 3.974,51 5,20

2.2. Cultivos 

permanentes

2.2.1. Cultivos 
permanentes 
herbáceos

2.2.1.7. Fresa
1.2 Uso Agrícola 
permanente 3,94 0,01

2.3. Pastos

2.3.1. Pastos limpios
3.1 Ganado 

15.206,54 19,88

2.3.2. Pastos arbolados 203,90 0,27

2.3.3. Pastos 
enmalezados

4. Rotación y tierras 
en descanso

1.675,35 2,19

2.4. Áreas agrícolas 

heterogéneas

2.4.1. Mosaico de 
cultivos

1.4 Uso agrícola 
heterogéneo 11,64 0,02

2.4.2. Mosaico de 
pastos y cultivos

2. Uso agropecuario 30,99 0,04

2.4.3. Mosaico de 
cultivos, pastos y 
espacios naturales

5.1 Agrosilvopastoril

1,85 0,00

2.4.4. Mosaico de 
pastos con espacios 
naturales

105,86 0,14

2.4.5. Mosaico de 
cultivos con espacios 
naturales

5. Uso agroforestal 9,68 0,01

Bosques y 
áreas 

seminaturales

3.1. Bosques

3.1.1. Bosque denso

3.1.1.1. Bosque 
denso alto

3.1.1.1.1. Bosque denso 
alto de tierra firme

6.1. Manejo forestal 

protector

233,08 0,773

3.1.1.2. Bosque 
denso bajo

3.1.1.2.1. Bosque denso 
bajo de tierra firme

7070,39 9,24

3.1.1.2.1.3. Bosque denso 
altoandino

73,79 0,09

3.1.2. Bosque abierto

3.1.2.1. Bosque 

abierto alto
3.1.2.1.1. Bosque abierto 
alto de tierra firme

8,24 0,01

3.1.2.2. Bosque 

abierto bajo

3.1.2.1.1. Bosque 
abierto alto de tierra 
firme

773,07 1,01

3.1.3. Bosque 
fragmentado

3.1.3.1. Bosque 
fragmentado con 
pastos y cultivos

2,73 0,004

3.1.3.2. Bosque 
fragmentado con 
vegetación 
secundaria

26,04 0,03

3.1.4. Bosque de 
galería o ripario

3.1.4.2. Bosque de 
galería arbolado 308,15 0,40

3.1.4.3. Bosque de 
galería con 
arbustal y 
herbazal

2205,17 2,88

3.1.4.4. Bosque de 
galería mixto 294,46 0,38
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NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NIVEL 5 NIVEL 6 NIVEL 7 USO
ÁREA 
(ha)

ÁREA 
(%)

Bosques y 

areas 

seminaturales

3.1. Bosques
3.1.5. Plantación 

forestal

3.1.5.1. 

Plantación de 

coníferas

6.1.1  Plantaciones 

forestales protectoras 

– productoras

32,55 0,04

3.1.5.1.1. Pino 376,06 0,49

3.1.5.1.2. Ciprés 58,78 0,07

3.1.5.2. 
Plantación de 
latifoliadas

3.1.5.2.2. Eucalipto 143,21 0,18

3.1.5.3. 

Plantación mixta

3.1.5.3.1. Mezcla de 
árboles plantados 53,30 0,06

3.1.5.3.2. Árboles 
plantados y vegetación 
natural

188,54 0,24

3.2. Áreas con 

vegetación herbácea 

y/o arbustiva

3.2.1. Herbazal

3.2.1.1. Herbazal 
denso

3.2.1.1.1. Herbazal 
denso de tierra firme

3.2.1.1.1.1. Herbazal denso de 

tierra firme no arbolado

7.2.3 Abastecimiento 
del recurso hídrico

3.002,16 3,92

3.2.1.1.1.1.1. 
Herbazal denso alto 
de tierra firme no 
arbolado

13.706,32 17,91

3.2.1.1.1.1.2. 
Herbazal denso bajo 
de tierra firme no 
arbolado

3,54 0,004

3.2.1.1.1.2. Herbazal denso de 

tierra firme arbolado
19,26 0,03

3.2.1.1.1.3. Herbazal denso de 
tierra firme con arbustos

5.362,33 7,00

3.2.1.1.1.4. Frailejonal 7.4.2 Polinizadores

792,82 1,03

3.2.1.1.1.4.1. 
Frailejonal con 
arbustos

1.654,46 2,16

3.2.1.1.1.4.2. 
Frailejonal sin 
arbustos

7.532,61 9,84

3.2.1.1.1.5. Chuscal 7.1.1     Fibras 84,24 0,11

3.2.1.1.2. Herbazal 
denso inundable

3.2.1.1.2.1. Herbazal denso 
inundable no arbolado 7.2.1 Control de 

inundaciones

668,89 0,87

3.2.1.1.2.2. Herbazal denso 
inundable arbolado

31,51 0,04

3.2.1.1.3. Herbazal 
denso arenoso

7.2.4 Formación de 
suelo 

0,53 0,00

3.2.1.1.4. Herbazal 
denso rocoso

305,29 0,39

3.2.1.2. Herbazal 
abierto

3.2.1.2.1. Herbazal 
abierto arenoso

1,18 0,00

3.2.1.2.2. Herbazal 
abierto rocoso

1015,83 1,32

3.2.2. Arbustal

3.2.2.1. Arbustal 

denso

3.2.2.1.2. Arbustal 

denso mesófilo

3.2.2.1.2.1. Arbustal denso 
mesófilo de tierra firme

7.2.2 Control de 
erosión

2.352,02 3,07

3.2.2.1.2.3. Arbustal denso 
mesófilo rocoso

7.2.4 Formación de 
suelo 

71,44 0,09

3.2.2.2. Arbustal 

abierto

3.2.2.2.2. Arbustal 

abierto mesófilo

3.2.2.2.2.1. Arbustal abierto 
mesófilo de tierra firme

7.2.2 Control de 
erosión

3274,71 4,28

3.2.2.2.2.3. Arbustal abierto 
mesófilo rocoso

7.2.4 Formación de 
suelo 

250,96 0,32
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NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NIVEL 5 NIVEL 6 NIVEL 7 USO
ÁREA 
(ha)

ÁREA 
(%)

Bosques y 

áreas 

seminaturales

3.2. Áreas con 

vegetación herbácea 

y/o arbustiva

3.2.3. Vegetación 
secundaria o en 
transición

3.2.3.1. 
Vegetación 
secundaria alta

6.2 Manejo forestal 
protector productor 227,39 0,29

3.2.3.2. 

Vegetación 

secundaria baja

4. Rotación y tierras 
en descanso

1.385,55 1,81

3.3. Áreas abiertas, 

sin o con poca 

vegetación

3.3.2. Afloramientos 

rocosos

3.3.2.1. 
Afloramiento 
rocoso masivo

7.3.1. Ecoturismo

289,96 0,37

3.3.2.2. 
Afloramiento 
rocoso 
fragmentado

304,92 0,39

3.3.3. Tierras desnudas 

y degradadas

3.3.3.1. Áreas 
erosionadas

8.1.2. Recuperación 
de suelo

19,07 0,02

3.3.3.2.Remo ción 

en masa
8.1.3. Dinámicas 
denudacionales

4,47 0,01

3.3.3.3. Áreas 
descapotadas

10.7 Adecuación de 
obra civil

0,51 0,00

3.3.3.4. Minería 
abandonada

10.6.4 Minería 
abandonada

1,10 0,001

3.3.4. Zonas quemadas
3.3.4.2. Zonas 
quemadas 
antrópicas

8.1.1. Recuperación 
de suelo y vegetación 55,70 0,07

Áreas 

húmedas
4.1. Áreas húmedas 
continentales

4.1.1. Zonas 
Pantanosas

7.4.1. Migración de 
avifauna

55,75 0,07

4.1.2. Turberas
7.2.5 
Almacenamiento de 
carbono

200,06 0,26

Superficies de 

agua
5.1. Aguas 

continentales

5.1.1. Ríos, caños y 
quebradas

9.2. Conservación, 
protección y/o 
recuperación de 
recursos hídricos

65,82 0,08

5.1.2. Lagunas, lagos y 
ciénagas naturales

9.2. Conservación, 
protección y/o 
recuperación de 
recursos hídricos

41,71 0,05

5.1.4. Cuerpos de agua 
artificiales

5.1.4.2. Lagunas 
de oxidación

10.5.3 Disposición de 
residuos líquidos 0,95 0,001

5.1.4.4. 
Reservorios

9. 1 Aprovechamiento 

de recursos hídricos
2,82 0,003
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En la Figura 4 se presenta el mapa de 

coberturas del Complejo Sumapaz-Cruz Verde 

para la temporalidad 2011, en el cual se 

observa con mayor detalle la localización de 

las unidades de Pastos limpios (2.3.1) 

relevantes en el complejo, así como la 

distribución de las coberturas naturales también 

representativas del mismo. Adicionalmente en 

la Tabla 4, se presenta la leyenda con la 

simbología correspondiente al mapa. 

Figura 4.  Mapa de coberturas de la tierra temporalidad 2011, Complejo Sumapaz ­ Cruz Verde.
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Tabla 4. Coberturas Corine Land Cover del Complejo Sumapaz ­ Cruz Verde. 



34

Análisis Multitemporal de Coberturas de la Tierra 2011-2019

2.2 Usos: Temporalidad 2011

De acuerdo con los seis usos más relevantes en 

el Complejo Sumapaz-Cruz Verde  para la 

temporalidad 2011 (Figura 5), el uso más 

importante corresponde al Abastecimiento del 

recurso hídrico (7.2.3) con participación en el 

28,88% (22.093,63 ha) del área total , 

abarcando coberturas como el Herbazal denso 

alto de tierra firme no arbolado (3.2.1.1.1.1.1), 

Herbazal denso bajo de tierra firme no 

arbolado (3.2.1.1.1.1.2.), Herbazal denso de 

tierra firme con arbustos (3.2.1.1.1.3.), 

Herbazal denso de tierra firme arbolado 

(3.2.1.1.1.2. ) y Chuscal (3.2.1.1.2.5).

Respecto al uso relacionado con otras 

coberturas de tipo natural propias de los 

ecosistemas de páramo, sobresale el Manejo 

forestal protector (6.1) el cual comprende 

14,3% (22.093,63 ha) del área e incluye todas 

las categorías asociadas al bosque natural 

presentes en el complejo. Asimismo, se destaca 

el uso de Polinizadores (7.4.2) concerniente al 

Frailejonal (3.2.1.1.1.4) y sus dos categorías 

derivadas Frailejonal con arbustos 

(3.2.1.1.1.4.1) y Frailejonal sin arbustos 

(3.2.1.1.1.4.2) ocupando el 13,04% (9.979,91 

ha). Por último, se identificó el uso Control de 

erosión (7.2.2) el cual aplica para el 7,35 % 

(5.626,74 ha) del complejo específicamente en 

las zonas cubiertas por Arbustal denso 

mesófilo de tierra firme (3.2.2.1.2.1) y Arbustal 

abierto mesófilo de tierra firme (3.2.2.2.2.1). 

Por otra parte, también se destaca el uso para 

Ganado (3.1) y el Uso agrícola temporal (1.1) 

con participación en el 20,14% (15.410,44 ha) 

y en el 5,26% (4.026,14 ha) respectivamente. 

La ampliación de este tipo de usos en 

particular puede incurrir en el deterioro de los 

ecosistemas de páramo, generando entre otros 

aspectos la pérdida de biodiversidad tanto de 

flora y fauna, así como de los microorganismos 

del suelo, igualmente puede propiciar la 

contaminación del suelo y de los cuerpos de 

agua debido a los agroquímicos utilizados en 

los cultivos, razón por la cual es importante 

hacer seguimiento de estas áreas. 

En la Tabla 5, se presentan la totalidad de usos 

identificados en el complejo Sumapaz-Cruz 

Verde para la temporalidad 2011, donde cabe 

resaltar las áreas correspondientes a las 

categorías Rotación y tierras en descanso (4) 

distribuidas en el 4% (3.060,91 ha) del 

territorio, y Formación de suelo (7.2.4) con una 

participación del 2,15% (1.645,26 ha). Los 

usos restantes presentan una participación 

poco representativa respecto al área total del 

complejo, con porcentajes de cubrimiento 

menores al 1%. 
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Tabla 5. Distribución de áreas usos del suelo Complejo Sumapaz ­ Cruz Verde temporalidad 2011.

Usos Área (ha) Área (%)

7.2.3. Abastecimiento del recurso hídrico 22.093,63 28,88

3.1. Ganado 15.410,44 20,14

6.1. Manejo forestal protector 10.995,15 14,37

7.4.2. Polinizadores 9.979,91 13,04

7.2.2. Control de erosión 5.626,74 7,35

1.1. Uso agrícola temporal 4.026,14 5,26

4. Rotación y tierras en descanso 3.060,91 4,00

7.2.4. Formación de suelo 1.645,26 2,15

6.2.1. Plantaciones forestales protectoras – productoras 852,47 1,11

7.2.1. Control de inundaciones 700,41 0,92

7.3.1. Ecoturismo 594,89 0,78

N/A 240,36 0,31

6.2. Manejo forestal protector - productor 227,40 0,30

10.5.1.2. Transporte secundario 204,26 0,27

7.2.5. Almacenamiento de carbono 200,07 0,26

5.1 Agrosilvopastoril 107,71 0,14

9.2. Conservación, protección y/o recuperación de recursos hídricos 107,54 0,14

7.1.1. Fibras 84,24 0,11

Figura 5.  Distribución de áreas para los 6 usos del suelo principales, complejo Sumapaz ­ Cruz Verde.
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Usos Área (ha) Área (%)

7.4.1. Migración de avifauna 55,75 0,07

8.1.1. Recuperación de suelo y vegetación 55,71 0,07

10.6.2. Minería no metalúrgica 49,77 0,07

10.5.1.1. Transporte primario 34,80 0,05

2. Agropecuario 30,99 0,04

10.5. Dotacional y equipamiento 26,22 0,03

8.1.2. Recuperación de suelo 19,07 0,02

10.1.2. Asentamiento urbano 18,65 0,02

1.4. Uso agrícola heterogéneo 11,64 0,02

10.1.1. Asentamiento rural 11,51 0,02

10.5.2. Recreacional y/o esparcimiento 10,18 0,01

5. Agroforestal 9,68 0,01

8.1.3. Dinámicas denudacionales 4,48 0,01

9.1. Aprovechamiento de recursos hídricos 2,82 0,004

10.2. Comercial 1,31 0,002

10.6.4. Minería abandonada 1,10 0,001

10.5.3. Disposición de materiales líquidos 0,95 0,001

10.4.1. Infraestructura hídrica 0,81 0,001

10.3. Industrial 0,71 0,001

10.7. Adecuación de obra civil 0,51 0,001

10.5.4. Espacios para escombreras 0,43 0,001

Total 76.504,65 100

Tabla 5. Distribución porcentual de los usos en el complejo de DMI Guargua – Laguna Verde. (CONTINUACIÓN)
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2.3 Resultados cuantitativos: 
Temporalidad 2019

Respecto al nivel 1 de clasificación, como se 

observa en la Tabla 6 los Bosques y áreas 

seminaturales (3) sobresalen como la categoría 

predomínate en el complejo, abarcando el 

71,16% (54.437,2 ha) de este, seguido de los 

Territorios agrícolas (2) con el 27,89% 

(21.337,9 ha). En porcentajes inferiores al 1% 

se encuentran las Superficies de agua (5), las 

Áreas Húmedas (4) y los Territorios 

artificializados (1). Cabe resaltar que la 

categoría denominada N/A hace referencia a las 

áreas sin información por presencia de nubes 

en la imagen y en este caso presenta un 

cubrimiento del 0,05%.

Usos Área (ha) Área (%)

1. Territorios artificializados 360,26 0,47

2. Territorios agrícolas 21.337,95 27,89

3. Bosques y áreas seminaturales 54.437,16 71,16

4. Áreas húmedas 216,24 0,28

5. Superficies de agua 116,39 0,15

N/A 36,65 0,05

Total 76.504,65 100

Tabla 6. Distribución de áreas para el nivel 1 de clasificación CORINE, Complejo Sumapaz ­ Cruz Verde 

temporalidad 2019.

Figura 6.  Distribución de áreas para el nivel 1 de clasificación CORINE, Complejo Sumapaz ­ Cruz 

Verde , temporalidad 2019.
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En la Tabla 7, se muestran las 87 coberturas 

presentes en el complejo, las 6 principales 

expuestas en la Figura 7 cubren alrededor del 

69,3% del área, el restante 30,7% se reparte 

con un 23,5% entre arbustales abiertos, pastos 

enmalezados, arbustales densos, bosques de 

galería, Frailejonal con arbustos, herbazales 

densos no arbolados, vegetación secundaria, 

herbazales abiertos rocosos y bosques abiertos 

bajos. El restante está distribuido en áreas de 

infraestructura, otras coberturas vegetales, 

áreas húmedas y superficies de agua.

En relación a las 6 coberturas principales, 

dentro de las áreas de bosques y áreas 

seminaturales se destacan los Herbazales 

densos altos de tierra firme no arbolados 

(3.2.1.1.1.1.1) con un 15,8% (12.078,17 ha), 

seguido de Frailejonal sin arbustos 

(3.2.1.1.1.4.2.) con 13,2% (10.074,36 ha) de 

participación, le siguen los Bosques densos 

bajos de tierra firme (3.1.1.2.1) con el 9,2% 

(7.040,5 ha) y por último los Herbazales densos 

de tierra firme con arbustos (3.2.1.1.1.3) con el 

7,85% (6.004,7 ha).

De acuerdo a la Figura 7, se evidencia que la 

unidad más frecuente en todo el complejo de 

Sumapaz - Cruz Verde – son los Pastos limpios 

(2.3.1) con el 17,4% equivalentes a 13.317,54 

ha, mientras que respecto a los territorios 

agrícolas se destaca entre las coberturas más 

importantes el cultivo de papa (Solanum sp) 

(2.1.5.1) con el 5,96 % de participación 

(4.562,1 ha).  Estas anteriores cifras 

demuestran que las actividades agropecuarias 

están ejerciendo presión sobre los ecosistemas 

de páramo al prevalecer este tipo de 

coberturas sobre otras naturales propias de 

esta clase de ecosistemas. 

Usos Área (ha) Área (%)

2.3.1. Pastos limpios 13.317,54 17,41

3.2.1.1.1.1.1. Herbazal denso alto de tierra firme no arbolado 12.078,17 15,79

3.2.1.1.1.4.2. Frailejonal sin arbustos 10.074,36 13,17

3.1.1.2.1. Bosque denso bajo de tierra firme 7.040,49 9,20

3.2.1.1.1.3. Herbazal denso de tierra firme con arbustos 6.004,69 7,85

2.1.5.1. Papa 4.562,12 5,96

3.2.2.2.2.1. Arbustal abierto mesófilo de tierra firme 3.398,80 4,44

2.3.3. Pastos enmalezados 3.050,54 3,99

3.2.2.1.2.1. Arbustal denso mesófilo de tierra firme 2.400,76 3,14

3.1.4.3. Bosque de galería con arbustal y herbazal 2.123,73 2,78

3.2.1.1.1.4.1. Frailejonal con arbustos 1.915,67 2,50

3.2.1.1.1.1. Herbazal denso de tierra firme no arbolado 1.818,97 2,38

3.2.3.2. Vegetación secundaria baja 1503,18 1,96

3.2.1.2.2. Herbazal abierto rocoso 990,15 1,29

3.1.2.2.1. Bosque abierto bajo de tierra firme 819,55 1,07

Tabla 7. Distribución de áreas para las coberturas en el nivel final de clasificación CORINE Sumapaz ­ Cruz 

Verde, temporalidad 2019.
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Tabla 7. Distribución de áreas para las coberturas en el nivel final de clasificación CORINE Sumapaz ­ Cruz 

Verde, temporalidad 2019. (CONTINUACIÓN)

Usos Área (ha) Área (%)

3.2.1.1.2.1. Herbazal denso inundable no arbolado 679,98 0,89

3.1.5.1.1. Pino 392,92 0,51

3.3.2.2. Afloramiento rocoso fragmentado 327,34 0,43

3.2.1.1.4. Herbazal denso rocoso 315,70 0,41

3.1.4.4. Bosque de galería mixto 295,81 0,39

3.1.4.2. Bosque de galería arbolado 292,79 0,38

3.2.2.2.2.3. Arbustal abierto mesófilo rocoso 288,68 0,38

3.1.1.1.1. Bosque denso alto de tierra firme 272,24 0,36

3.2.3.1. Vegetación secundaria alta 263,37 0,34

3.3.2.1. Afloramiento rocoso masivo 246,91 0,32

4.1.2. Turberas 205,25 0,27

3.1.5.3.2. Árboles plantados y vegetación natural 188,10 0,25

2.3.2. Pastos arbolados 183,83 0,24

1.2.2.1.1.2. Vía sin pavimentar 170,59 0,22

3.1.5.2.2. Eucalipto 152,10 0,20

2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales 128,86 0,17

3.2.1.1.1.5. Chuscal 99,60 0,13

3.2.2.1.2.3. Arbustal denso mesófilo rocoso 74,85 0,10

3.1.1.2.1.3. Bosque denso altoandino 74,63 0,10

5.1.1. Ríos, caños y quebradas 70,28 0,09

1.2.2.1.1.1. Vía pavimentada 65,38 0,09

3.1.5.1.2. Ciprés 58,80 0,08

3.1.5.3.1. Mezcla de árboles plantados 48,21 0,06

1.3.1.5. Explotación de materiales de construcción 48,12 0,06

5.1.2. Lagunas, lagos y ciénagas naturales 42,15 0,06

2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos 42,09 0,06

N/A 36,65 0,05

3.2.1.1.2.2. Herbazal denso inundable arbolado 33,94 0,04

3.2.1.1.1.2. Herbazal denso de tierra firme arbolado 33,75 0,04

2.1.1. Otros cultivos transitorios 31,81 0,04

3.2.1.1.1.1.2. Herbazal denso bajo de tierra firme no arbolado 26,39 0,03
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Usos Área (ha) Área (%)

3.1.3.2. Bosque fragmentado con vegetación secundaria 23,54 0,03

3.3.4.2. Zonas quemadas antrópicas 21,31 0,03

1.1.2.1.2. Vivienda rural nucleada 19,13 0,03

1.2.1.2.5.3. Instalación militar 14,01 0,02

3.3.3.1. Áreas erosionadas 11,46 0,01

3.1.2.1.1. Bosque abierto alto de tierra firme 11,32 0,01

1.1.2.1.1. Vivienda rural dispersa 11,09 0,01

4.1.1. Zonas pantanosas 10,99 0,01

1.4.2.1.2. Zonas religiosas 10,86 0,01

1.4.2.3.3. Finca recreativa y/o de descanso 10,58 0,01

3.1.5.3. Plantación mixta 7,71 0,01

2.2.5.1. Otros cultivos confinados 7,68 0,01

2.4.1. Mosaico de cultivos 6,84 0,01

3.2.1.1.2.5. Chuscal 5,74 0,01

3.3.3.2. Remoción en masa 5,47 0,01

3.2.1.2.1. Herbazal abierto arenoso 4,30 0,01

2.4.5. Mosaico de cultivos con espacios naturales 3,61 0,005

2.4.3. Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 3,03 0,004

3.1.3.1. Bosque fragmentado con pastos y cultivos 2,73 0,004

5.1.4.4. Reservorios 2,46 0,003

1.2.1.1.7. Agroindustria 2,11 0,003

3.2.1.1.3. Herbazal denso arenoso 2,06 0,003

3.2.2.2.1. Arbustal abierto esclerófilo 1,94 0,003

3.2.1.1.1.4. Frailejonal 1,80 0,002

1.2.1.2.5.1. Instalación educativa 1,47 0,002

1.2.1.2.1. Otras zonas comerciales 1,31 0,002

3.3.4. Zonas quemadas 1,16 0,002

5.1.4.2. Lagunas de oxidación 1,14 0,001

3.3.3.4. Minería abandonada 1,10 0,001

1.2.1.2.5. Zonas dotacionales 1,049 0,001

1.3.1.8. Explotación de caliza 0,786 0,001

Tabla 7. Distribución de áreas para las coberturas en el nivel final de clasificación CORINE Sumapaz ­ Cruz  

Verde, temporalidad 2019. (CONTINUACIÓN)



41

Complejo PARAMO DE SUMAPAZ - CRUZ VERDE 

Figura 7.  Distribución de áreas para las coberturas en el nivel final de clasificación 

CORINE Sumapaz ­ Cruz Verde, temporalidad 2019.

Usos Área (ha) Área (%)

1.2.1.1.1. Otras zonas industriales 0,714 0,001

1.4.1.2. Parques cementerios 0,690 0,001

1.2.5. Obras hidráulicas 0,670 0,001

1.4.2.2. Áreas deportivas 0,636 0,001

1.3.1. Zonas de extracción minera 0,622 0,001

3.3.3.3. Áreas descapotadas 0,514 0,001

5.1.4. Cuerpos de agua artificiales 0,361 0,0005

3.1.5.1. Plantación de coníferas 0,346 0,0005

1.1.2. Tejido urbano discontinuo 0,303 0,0004

1.2.5.3. Planta de tratamiento de aguas 0,137 0,0002

Total 76.504,65 100

Tabla 7. Distribución de áreas para las coberturas en el nivel final de clasificación CORINE Sumapaz ­ Cruz  

Verde, temporalidad 2019. (CONTINUACIÓN)
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Tabla 8. Leyenda de coberturas y uso de la tierra CORINE Land Cover, complejo Sumapaz ­ Cruz Verde 2019. 

En la Tabla 8 se muestra todas las unidades 

presentes en el complejo, para el periodo 

analizado, junto con su área en ha y porcentaje, 

además de su jerarquía en los diferentes niveles 

y el uso del suelo que representa dicha unidad de 

cobertura. En la Figura 8 se presenta el mapa 

asociado a dicha clasificación, mientras que en la 

Tabla 9 se incluye la simbología correspondiente. 

NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NIVEL 5 NIVEL 6 NIVEL 7 USO ÁREA 
(ha)

ÁREA 
(%)

Territorios 
artificializados

1.1. Zonas urbanizadas
1.1.2. Tejido urbano 
discontinuo  

1.1.2.1. Asentamientos 
rurales

0,30 0,0004

1.1.2.1.1. Vivienda rural 
dispersa

10.1.1 Asentamiento 
rural

11,51 0,02

1.1.2.1.2. Vivienda rural 
nucleada

10.1.2. Asentamiento 
urbano 18,65 0,02

1.2. Zonas industriales o 

comerciales y redes de 

comunicación

1.2.1. Zonas industriales o 

comerciales

1.2.1.1. Zonas industriales

1.2.1.1.1. Otras zonas 
industriales

10.3 Industrial 0,71 0,001

1.2.1.1.7. Agroindustria 2,10 0,002

1.2.1.2. Zonas comerciales

1.2.1.2.1. Otras zonas 
comerciales 10.2 Comercial 1,31 0,002

1.2.1.2.5. Zonas 

dotacionales

10.5 Dotacional y 
equipamiento 

1,05 0,001

1.2.1.2.5.1. 
Instalación 
educativa

1,47 0,002

1.2.1.2.5.3. 
Instalación 
militar

14,01 0,02

1.2.2. Red vial, ferroviaria y 
terrenos asociados

1.2.2.1. Red vial y territorios 

asociados
1.2.2.1.1. Red vial

1.2.2.1.1.1. Vía 
pavimentada

10.5.1.1 Trasporte 
primario 65,38 0,08

1.2.2.1.1.2. Vía 
sinpavimentar

10.5.1.2 TrTransporte 
secundario

170,59 0,22

1.2.5. Obras hidráulicas
10.4.1. 
Infraestructura 
hídrica

0,14 0,0002

1.2.5.3. Planta de 
tratamiento de aguas 0,67 0,0009

1.3. Zonas de extracción 

minera y escombreras
1.3.1. Zonas de extracción 
minera 

0,62 0,0008

1.3.1.5. Explotación de 
materiales de construcción 10.6.2 Minería no 

metalúrgica

48,98 0,06

1.3.1.8. Explotación de Caliza 0,79 0,001

1.4. Zonas verdes 
artificializadas, no agrícolas

1.4.1. Zonas verdes 
urbanas y/o rurales

1.4.1.2. Parques 
cementerios 

0,69 0,0009

1.4.2 Instalaciones 
recreativas

1.4.2.1. Áreas culturales 1.4.2.1.2. Zonas religiosas 10,86 0,0142

1.4.2.2. Áreas deportivas 0,64 0,0008

1.4.2.3. Áreas turísticas 1.4.2.3.3. Finca recreativa y/
o de descanso 

10,58 0,0138
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NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NIVEL 5 NIVEL 6 NIVEL 7 USO
ÁREA 
(ha)

ÁREA 
(%)

Territorios 
agrícolas

2.1. Cultivos 

transitorios

2.1.1. Otros cultivos 
transitorios

31,81 0,0416

2.1.5. Tubérculos 2.1.5.1. Papa 4.562,12 5,963

2.2. Cultivos 

permanentes
2.2.5. Cultivos 
confinados

2.2.5.1. Otros 
cultivos 
confinados

7,68 0,01

2.3. Pastos

2.3.1. Pastos limpios 13.317,54 17,40

2.3.2. Pastos arbolados 183,82 0,24

2.3.3. Pastos 
enmalezados

3.050,53 3,98

2.4. Áreas agrícolas 

heterogéneas

2.4.1. Mosaico de 
cultivos

6,84 0,008

2.4.2. Mosaico de 
pastos y cultivos 42,09 0,055

2.4.3. Mosaico de 
cultivos, pastos y 
espacios naturales

3,02 0,003

2.4.4. Mosaico de 
pastos con espacios 
naturales

128,86 0,168

2.4.5. Mosaico de 
cultivos con espacios 
naturales

3,60 0,004

Bosques y 
áreas 

seminaturales

3.1. Bosques

3.1.1. Bosque denso

3.1.1.1. Bosque 
denso alto

3.1.1.1.1. Bosque denso 
alto de tierra firme

6.1. Manejo forestal 

protector

272,24 0,35

3.1.1.2. Bosque 
denso bajo

3.1.1.2.1. Bosque denso 
bajo de tierra firme

7.040,49 9,20

3.1.1.2.1.3. Bosque denso 
altoandino

74,63 0,097

3.1.2. Bosque abierto

3.1.2.1. Bosque 

abierto alto
3.1.2.1.1. Bosque abierto 
alto de tierra firme

11,32 0,014

3.1.2.2. Bosque 

abierto bajo

3.1.2.1.1. Bosque 
abierto alto de tierra 
firme

819,55 1,071

3.1.3. Bosque 
fragmentado

3.1.3.1. Bosque 
fragmentado con 
pastos y cultivos

2,73 0,003

3.1.3.2. Bosque 
fragmentado con 
vegetación 
secundaria

23,53 0,03

3.1.4. Bosque de 
galería o ripario

3.1.4.2. Bosque de 
galería arbolado 292,79 0,38

3.1.4.3. Bosque de 
galería con 
arbustal y 
herbazal

2123,73 2,77

3.1.4.4. Bosque de 
galería mixto 295,80 0,38
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NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NIVEL 5 NIVEL 6 NIVEL 7 USO ÁREA ÁREA 

Bosques y 

areas 

seminaturales

3.1. Bosques
3.1.5. Plantación 

forestal

3.1.5.1. 

Plantación de 

coníferas

6.1.1  Plantaciones 

forestales protectoras 

– productoras

0,34 0,0004

3.1.5.1.1. Pino 392,92 0,51

3.1.5.1.2. Ciprés 58,80 0,07

3.1.5.2. 
Plantación de 
latifoliadas

3.1.5.2.2. Eucalipto 152,10 0,19

3.1.5.3. 
Plantación mixta 

7,71 0,0101

3.1.5.3.1. Mezcla de 
árboles plantados 48,21 0,06

3.1.5.3.2. Árboles 
plantados y vegetación 
natural

188,10 0,24

3.2. Áreas con 

vegetación herbácea 

y/o arbustiva

3.2.1. Herbazal

3.2.1.1. Herbazal 
denso

3.2.1.1.1. Herbazal 
denso de tierra firme

3.2.1.1.1.1. Herbazal denso de 

tierra firme no arbolado

7.2.3 Abastecimiento 
del recurso hídrico

1.818,97 2,37

3.2.1.1.1.1.1. 
Herbazal denso alto 
de tierra firme no 
arbolado

12.078,16 15,78

3.2.1.1.1.1.2. 
Herbazal denso bajo 
de tierra firme no 
arbolado

26,39 0,03

3.2.1.1.1.2. Herbazal denso de 

tierra firme arbolado
33,74 0,04

3.2.1.1.1.3. Herbazal denso de 
tierra firme con arbustos

6.004,69 7,84

3.2.1.1.1.4. Frailejonal 7.4.2 Polinizadores

1,80 0,002

3.2.1.1.1.4.1. 
Frailejonal con 
arbustos

1.915,67 2,50

3.2.1.1.1.4.2. 
Frailejonal sin 
arbustos

10.074,36 13,16

3.2.1.1.1.5. Chuscal 7.1.1     Fibras 99,59 0,13

3.2.1.1.2. Herbazal 
denso inundable

3.2.1.1.2.1. Herbazal denso 
inundable no arbolado 7.2.1 Control de 

inundaciones

679,98 0,88

3.2.1.1.2.2. Herbazal denso 
inundable arbolado

33,93 0,04

3.2.1.1.2.5. Chuscal 5,73 0,007

3.2.1.1.3. Herbazal 
denso arenoso

7.2.4 Formación de 
suelo 

2,06 0,002

3.2.1.1.4. Herbazal 
denso rocoso

315,70 0,41

3.2.1.2. Herbazal 
abierto

3.2.1.2.1. Herbazal 
abierto arenoso

4,29 0,005

3.2.1.2.2. Herbazal 
abierto rocoso

990,14 1,29

3.2.2. Arbustal

3.2.2.1. Arbustal 

denso

3.2.2.1.2. Arbustal 

denso mesófilo

3.2.2.1.2.1. Arbustal denso 
mesófilo de tierra firme

7.2.2 Control de 
erosión

2.400,76 3,13

3.2.2.1.2.3. Arbustal denso 
mesófilo rocoso

7.2.4 Formación de 
suelo 

74,85 0,09

3.2.2.2. Arbustal 
abierto

3.2.2.2.1. Arbustal 
abierto esclerófilo 

1,94 0,002

3.2.2.2.2. Arbustal 

abierto mesófilo

3.2.2.2.2.1. Arbustal abierto 
mesófilo de tierra firme

7.2.2 Control de 
erosión

3.398,80 4,44

3.2.2.2.2.3. Arbustal abierto 
mesófilo rocoso

7.2.4 Formación de 
suelo 

288,67 0,37
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NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NIVEL 5 NIVEL 6 NIVEL 7 USO
ÁREA 
(ha)

ÁREA 
(%)

Bosques y 

áreas 

seminaturales

3.2. Áreas con 

vegetación herbácea 

y/o arbustiva

3.2.3. Vegetación 
secundaria o en 
transición

3.2.3.1. 
Vegetación 
secundaria alta

6.2 Manejo forestal 
protector productor 263,36 0,34

3.2.3.2. 

Vegetación 

secundaria baja

4. Rotación y tierras 
en descanso

1.503,17 1,96

3.3. Áreas abiertas, 

sin o con poca 

vegetación

3.3.2. Afloramientos 

rocosos

3.3.2.1. 
Afloramiento 
rocoso masivo

7.3.1. Ecoturismo

246,91 0,32

3.3.2.2. 
Afloramiento 
rocoso 
fragmentado

327,33 0,42

3.3.3. Tierras desnudas 

y degradadas

3.3.3.1. Áreas 
erosionadas

8.1.2. Recuperación 
de suelo

11,45 0,01

3.3.3.2.Remo ción 

en masa
8.1.3. Dinámicas 
denudacionales

5,46 0,007

3.3.3.3. Áreas 
descapotadas

10.7 Adecuación de 
obra civil

0,51 0,0007

3.3.3.4. Minería 
abandonada

10.6.4 Minería 
abandonada

1,10 0,001

3.3.4. Zonas 
quemadas  

1,16 0,001

3.3.4.2. Zonas 
quemadas 
antrópicas

8.1.1. Recuperación 
de suelo y vegetación 21,31 0,027

Áreas 

húmedas
4.1. Áreas húmedas 
continentales

4.1.1. Zonas 
Pantanosas

7.4.1. Migración de 
avifauna

10,99 0,01

4.1.2. Turberas
7.2.5 
Almacenamiento de 
carbono

205,24 0,26

Superficies de 

agua
5.1. Aguas 

continentales

5.1.1. Ríos, caños y 
quebradas

9.2. Conservación, 
protección y/o 
recuperación de 
recursos hídricos

70,28 0,09

5.1.2. Lagunas, lagos y 
ciénagas naturales

9.2. Conservación, 
protección y/o 
recuperación de 
recursos hídricos

42,14 0,05

5.1.4. Cuerpos de agua 
artificiales 

0,36 0,0004

5.1.4.2. Lagunas 
de oxidación

10.5.3 Disposición de 
residuos líquidos 1,14 0,001

5.1.4.4. 
Reservorios

9. 1 Aprovechamiento 

de recursos hídricos
2,45 0,003
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Figura 8.  Mapa de coberturas de la tierra, Complejo Sumapaz­Cruz Verde temporalidad 2019.
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Tabla 9. Coberturas de la tierra nivel 3 CORINE Complejo Sumapaz ­ Cruz Verde  temporalidad 2019.
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Tabla 10. Distribución de áreas usos del suelo, complejo Sumapaz ­ Cruz Verde temporalidad 2019.

Usos Área (ha) Área (%)

7.2.3. Abastecimiento del recurso hídrico 19.967,71 26,10

3.1. Ganado 13.501,37 17,65

7.4.2. Polinizadores 11.991,84 15,67

6.1. Manejo forestal protector 10.956,85 14,32

7.2.2. Control de erosión 5.801,51 7,58

1.1. Uso agrícola temporal 4.601,61 6,01

4. Rotación y tierras en descanso 4.553,72 5,95

7.2.4. Formación de suelo 1.675,74 2,19

6.2.1. Plantaciones forestales protectoras – productoras 848,19 1,11

7.2.1. Control de inundaciones 713,92 0,93

7.3.1. Ecoturismo 574,25 0,75

6.2. Manejo forestal protector - productor 263,37 0,34

7.2.5. Almacenamiento de carbono 205,25 0,27

10.5.1.2. Transporte secundario 170,59 0,22

5.1 Agrosilvopastoril 131,89 0,17

9.2. Conservación, protección y/o recuperación de recursos hídricos 112,43 0,15

7.1.1. Fibras 99,60 0,13

10.5.1.1. Transporte primario 65,38 0,09

10.6.2. Minería no metalurgica 48,91 0,06

2.4 Usos:  Temporalidad 2019

En la Tabla 10, se presentan las 42 categorías de 

usos del suelo asociadas a las coberturas 

identificadas en el Complejo Sumapaz Cruz 

Verde. Como se observa, en el 3,41% del 

complejo se encuentran 33 de los 42 usos, 

abarcando áreas inferiores al 1%, entre ellos se 

destacan los usos asociados a los territorios 

artificializados, como el Transporte primario 

(10.5.1.1.), el Transporte secundario (10.5.1.2), 

Dotacional y equipamiento (10.5), Asentamiento 

urbano (10.1.2), Asentamiento rural (10.1.1), 

Industrial (10.3), Minería (10.6), entre otros. 

Respecto a los usos predominantes, sobresale 

la categoría de Abastecimiento del recurso 

hídrico (7.2.3) cubriendo el 24,10% (19.967,71 

ha), seguido del uso para Ganado (3.1) con el 

17,65% (13.501,37 ha), Polinizadores con el 

15,67%  (11.991,84 ha),  Manejo Forestal 

protector (6.1) abarcando el 14,32% 

(10.956,85 ha), Control de erosión (7.2.2) con 

cubrimiento en el 7,58% (5.801,51 ha) y 

cerrando los 6 usos principales se encuentra el 

Uso agrícola temporal (1.1) abarcando el 

6,01% (4.601,61 ha) del complejo (Figura 9 ). 
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Tabla 10. Distribución de áreas usos del suelo, complejo Sumapaz ­ Cruz Verde temporalidad 2019. 

(CONTINUACIÓN)

Usos Área (ha) Área (%)

2. Agropecuario 42,09 0,06

N/A 36,65 0,05

10.5. Dotacional y equipamiento 28,08 0,04

8.1.1. Recuperación de suelo y vegetación 22,48 0,03

10.1.2. Asentamiento urbano 19,13 0,03

8.1.2. Recuperación de suelo 11,46 0,01

10.5.2. Recreacional y/o esparcimiento 11,21 0,01

10.1.1. Asentamiento rural 11,09 0,01

7.4.1. Migración de avifauna 10,99 0,01

1.4. Uso agrícola heterogéneo 6,84 0,01

8.1.3. Dinámicas denudacionales 5,47 0,01

5. Agroforestal 3,61 0,005

9.1. Aprovechamiento de recursos hídricos 2,46 0,003

10.3.7. Industria de  bienes de consumo 2,11 0,003

10.2. Comercial 1,31 0,002

10.5.3. Disposición de materiales líquidos 1,14 0,001

10.6.4. Minería abandonada 1,10 0,001

10.4.1. Infraestructura hídrica 0,81 0,001

10.3. Industrial 0,71 0,001

10.6. Minería 0,62 0,001

10.7. Adecuación de obra civil 0,51 0,001

10.4. Infraestructura para la generación, distribución y administración de 
servicios públicos

0,36 0,0005

10.1. Asentamientos 0,30 0,0004

Total 76.504,65 100
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Figura 9.  Distribución de áreas para los 6 usos del suelo principales, complejo Sumapaz ­ Cruz Verde  

temporalidad 2019.
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ANÁLISIS MULTITEMPORAL

Los estudios de análisis de cambio son 

estudios de tipo espacial realizados mediante 

la comparación de las coberturas de la tierra 

interpretadas en imágenes de satélite, 

fotografías aéreas o mapas de una misma 

zona para diferentes periodos de tiempo. 

Permiten evaluar los cambios en la situación 

de las coberturas que han sido clasificadas 

deduciendo la evolución del medio natural o 

las repercusiones de la acción humana sobre 

ese medio (Chuvieco, 1995).

Las coberturas de la tierra incluyen áreas 

vegetales de tipo natural y antrópico que se 

encuentran en constante variación y cambio, 

presentándose dinámicas de pérdida y 

ganancia de las sus áreas, en el presente 

aparte se presenta los resultados 

correspondientes al análisis de cambio de las 

coberturas de la tierra del Complejo de 

Páramo Sumapaz - Cruz Verde, identificando 

áreas con pérdida, ganancia y conservación. 

Para realizar el análisis multitemporal de 

cambio se utilizó la capa de cobertura y uso 

de la tierra a escala 1:10.000 de los años 

2011 y 2019, que se construyeron a partir de 

la metodología de clasificación de la Leyenda 

Nacional de Coberturas de la Tierra, 

metodología Corine Land Cover adaptada 

para Colombia (CLC) IDEAM – 2010. 

Este análisis también contiene gráficos, 

figuras y mapas donde se ilustra el cambio de 

las coberturas de la tierra, identificándose 

espacialmente zonas en donde se han 

mantenido, perdido o incrementado las áreas 

correspondientes a las coberturas naturales, 

tierras agrícolas y áreas antrópicas presentes 

en el Complejo Sumapaz - Cruz Verde. Se 

debe mencionar que estos estudios de 

dinámica del uso del suelo son importantes 

ya que contribuyen a conocer el tipo de 

manejo y aprovechamiento que el ser 

humano hace de la naturaleza en un territorio 

(Flores, 2017).  
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3.1 Cambio por cobertura 

Al examinar los datos calculados para el 

Complejo Sumapaz - Cruz Verde, en el periodo 

2011-2019 para el nivel 3 de la leyenda Corine 

Land Cover adaptada para Colombia y 

detallada por el grupo de coberturas de la 

tierra del IGAC a escala 1:10.000, se identificó 

que el 90,20% del área del complejo no 

presentó cambios de coberturas de un periodo 

a otro, por otra parte, el 9,8% del complejo 

evidenció transformaciones (Figura 10).  En la 

Tabla 11 se listan las 31 coberturas que 

registraron cambios, especificando las 

hectáreas ganadas o perdidas según el caso, 

como se puede apreciar, las coberturas que 

presentaron las variaciones de mayor 

relevancia fueron los Pastos limpios (2.3.1), los 

Pastos enmalezados (2.3.3) y Tubérculos 

(2.1.5), presentando las tendencias de ganancia 

y pérdida de mayor peso dentro del complejo. 

De esta forma, los Pastos enmalezados (2.3.3) 

presentaron el mayor incremento de área con 

1.559,98 ha, por su parte los Tubérculos (2.1.5) 

mostraron un aumento de 577,31 ha, mientras 

que los Pastos limpios (2.3.1) evidenciaron una 

disminución de 1.727,46 ha, la dinámica de 

estas tres coberturas puede relacionarse con 

las actividades de rotación asociadas a cultivos 

transitorios como el de papa (Solanum sp). 

Tabla 11. Cambio total de área por cobertura en el complejo Sumapaz ­ Cruz Verde 2011 ­ 2019.

Cobertura
Área (ha) 
2011

Área (ha) 
2019

Diferencia de 
Área (ha)

1.1.2. Tejido urbano discontinuo 0 1,21 1,21

1.2.1. Zonas industriales o comerciales 0 1,98 1,98

1.2.2. Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 0 0,34 0,34

1.3.1. Zonas de extracción minera 1,57 2,29 0,72

1.3.2. Zonas de disposición de residuos 0,43 0 -0,43

1.4.2 Instalaciones recreativas 1,36 0 -1,36

2.1.1. Otros cultivos transitorios 38,52 24,63 -13,89

2.1.2. Cereales 2,44 0 -2,44

2.1.3. Oleaginosas y leguminosas 0,50 0 -0,50

2.1.4. Hortalizas 1,09 0 -1,09

2.1.5. Tubérculos 2.523,74 3.101,04 577,31

2.2.1. Cultivos permanentes herbáceos 1,50 0,00 -1,50

2.2.5. Cultivos confinados 0 7,68 7,68

2.3.1. Pastos limpios 4.107,82 2.380,36 -1.727,46

2.3.2. Pastos arbolados 15,90 4,11 -11,79

2.3.3. Pastos enmalezados 285,38 1.845,36 1.559,98
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Figura 10.  Porcentaje de áreas con cambio y sin cambio de cobertura en el complejo 

Sumapaz ­ Cruz Verde 2011 ­ 2019.

Tabla 11. Cambio total de área por cobertura en el complejo Sumapaz ­ Cruz Verde 2011 ­ 2019. 

(CONTINUACIÓN)

Cobertura
Área (ha) 
2011

Área (ha) 
2019

Diferencia de 
Área (ha)

2.4.1. Mosaico de cultivos 10,96 6,84 -4,12

2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos 12,96 34,46 21,49

2.4.3. Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 0,89 0,00 -0,89

2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales 10,31 15,26 4,96

2.4.5. Mosaico de cultivos con espacios naturales 5,10 1,36 -3,73

3.1.1. Bosque denso 9,98 0 -9,98

3.1.2. Bosque abierto 2,60 0 -2,60

3.1.4. Bosque de galería o ripario 15,78 0 -15,78

3.1.5. Plantación forestal 37,70 5,97 -31,72

3.2.1. Herbazal 328,15 0 -328,15

3.2.2. Arbustal 44,44 0 -44,44

3.2.3. Vegetación secundaria o en transición 25,06 51,56 26,50

3.3.3. Tierras desnudas y degradadas 1,87 2,08 0,21

3.3.4. Zonas quemadas 11,80 11,73 -0,07

4.1.1. Zonas Pantanosas 3,15 0 -3,15
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Continuando con los territorios agrícolas 

sobresale la ganancia de coberturas como 

Mosaico de pastos y cultivos (2.4.2.) con 

aumento de 21,49 ha, Cultivos confinados 

(2.2.5) con un incremento de 7,98 ha y Mosaico 

de pastos con espacios naturales (2.4.4.) con 

4,96 ha. Asimismo, se destacan las pérdidas en 

coberturas como Cereales (2.1.2), Hortalizas 

(2.1.4), Oleaginosas y leguminosas (2.1.3), sin 

embargo, los valores de disminución 

presentados por cada una de estas unidades no 

sobrepasan las 5 ha. 

En cuanto a las coberturas naturales resaltan 

las pérdidas de la categoría de Herbazal (3.2.1) 

y de Arbustal (3.2.2), correspondientes a 

328,15 ha y 44,44 ha respectivamente. 

Asimismo, el Bosque de galería o ripario (3.1.4) 

registró disminuciones de 15,78 ha, mientras 

que el Bosque denso (3.1.1) decreció en 9,98 

ha.  En la Figura 11, se muestran las variaciones 

antes mencionadas, sin embargo, cabe aclarar 

que fueron omitidos los valores extremos tanto 

en pérdida como en ganancia. 

En la Tabla 12 y en la Figura 12 se muestra la 

dinámica de cambio especifica entre las 

diferentes coberturas identificadas en las 

temporalidades analizadas. Se observa que la 

principal relación de cambio se debe al paso de 

Pastos limpios (2.3.1) a los Tubérculos (2.1.5) 

con una variación de 2.819,35 ha, seguido del 

cambio de Tubérculos (2.1.5) a Patos limpios 

(2.3.1) equivalente a 1.936,39 ha. Asimismo, 

sobresalen los cambios de Tubérculos (2.1.5) a 

Pastos enmalezados (2.3.3) con una variación 

de 570,23 ha y de Pastos enmalezados (2.3.3) a 

Tubérculos (2.1.5) con una transformación de 

155,94 ha. Estas rotaciones se asocian con las 

prácticas culturales en las zonas contiguas a los 

páramos, donde se rota de semestre a 

semestre las tierras agrícolas con los pastos, lo 

cual genera áreas de pastos enmalezados en 

aquellos lotes que han sido cosechados y son 

dejados en descanso. 

Respecto a las coberturas naturales deben 

señalarse los cambios de Herbazal (3.2.1) a 

Pastos limpios (2.3.1), a Tubérculos (2.1.5) y a 

Figura 11.  Cambio total de área por cobertura en el complejo Sumapaz ­ Cruz Verde 2011 ­ 2019.



57

Complejo PARAMO DE SUMAPAZ - CRUZ VERDE 

Tabla 12.Cambio neto de área por cobertura en el Complejo Sumapaz ­ Cruz Verde, 2011 ­ 2019.

Cambio Área (ha)

2.3.1. Pastos limpios - 2.1.5. Tubérculos 2.819,35

2.1.5. Tubérculos - 2.3.1. Pastos limpios 1.936,39

2.3.1. Pastos limpios - 2.3.3. Pastos enmalezados 1.194,73

2.1.5. Tubérculos - 2.3.3. Pastos enmalezados 570,23

2.3.3. Pastos enmalezados - 2.3.1. Pastos limpios 155,94

3.2.1. Herbazal - 2.3.1. Pastos limpios 150,23

3.2.1. Herbazal - 2.1.5. Tubérculos 110,24

2.3.3. Pastos enmalezados - 2.1.5. Tubérculos 94,88

3.2.1. Herbazal - 2.3.3. Pastos enmalezados 49,74

2.3.3. Pastos enmalezados - 3.2.3. Vegetación secundaria o en transición 29,29

3.1.5. Plantación forestal - 2.3.1. Pastos limpios 28,60

2.3.1. Pastos limpios - 2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos 23,47

2.1.1. Otros cultivos transitorios - 2.3.1. Pastos limpios 23,42

3.2.2. Arbustal - 2.3.1. Pastos limpios 23,13

2.3.1. Pastos limpios - 3.2.3. Vegetación secundaria o en transición 18,71

2.3.1. Pastos limpios - 2.1.1. Otros cultivos transitorios 17,75

3.2.2. Arbustal - 2.1.5. Tubérculos 15,69

3.2.3. Vegetación secundaria o en transición - 2.3.1. Pastos limpios 13,82

2.3.2. Pastos arbolados - 2.1.5. Tubérculos 12,47

2.1.1. Otros cultivos transitorios - 2.1.5. Tubérculos 12,45

2.3.1. Pastos limpios - 2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales 12,34

3.1.4. Bosque de galería o ripario - 2.3.1. Pastos limpios 9,63

3.2.1. Herbazal - 3.3.4. Zonas quemadas 8,84

3.2.3. Vegetación secundaria o en transición - 2.3.3. Pastos enmalezados 7,88

3.1.1. Bosque denso - 2.3.1. Pastos limpios 7,77

2.3.1. Pastos limpios - 2.2.5. Cultivos confinados 7,68

2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos - 2.3.1. Pastos limpios 7,53

2.1.5. Tubérculos - 2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos 6,50

2.1.5. Tubérculos - 2.1.1. Otros cultivos transitorios 6,00

3.3.4. Zonas quemadas - 2.1.5. Tubérculos 5,96

2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos - 2.1.5. Tubérculos 5,29
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Tabla 12. Cambio neto de área por cobertura en el Complejo Sumapaz ­ Cruz Verde, 2011 ­ 2019. 

(CONTINUACIÓN)

Cambio Área (ha)

3.3.4. Zonas quemadas - 2.3.3. Pastos enmalezados 5,23

3.1.4. Bosque de galería o ripario - 2.1.5. Tubérculos 4,96

2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales - 2.3.1. Pastos limpios 4,94

3.2.2. Arbustal - 2.3.3. Pastos enmalezados 4,74

3.1.5. Plantación forestal - 2.1.5. Tubérculos 4,50

2.3.1. Pastos limpios - 2.4.1. Mosaico de cultivos 4,39

2.4.1. Mosaico de cultivos - 2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos 4,26

2.4.1. Mosaico de cultivos - 2.1.5. Tubérculos 4,13

3.2.1. Herbazal - 3.1.5. Plantación forestal 3,79

2.4.5. Mosaico de cultivos con espacios naturales - 2.3.1. Pastos limpios 3,37

3.2.3. Vegetación secundaria o en transición - 2.1.5. Tubérculos 3,11

3.1.5. Plantación forestal - 2.3.3. Pastos enmalezados 2,81

2.3.2. Pastos arbolados - 2.3.1. Pastos limpios 2,78

2.1.1. Otros cultivos transitorios - 2.3.3. Pastos enmalezados 2,65

2.4.1. Mosaico de cultivos - 2.3.1. Pastos limpios 2,58

2.3.1. Pastos limpios - 2.3.2. Pastos arbolados 2,53

2.1.2. Cereales - 2.3.1. Pastos limpios 2,44

2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales - 2.1.5. Tubérculos 2,44

3.1.2. Bosque abierto - 2.3.1. Pastos limpios 2,36

2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales - 2.3.3. Pastos enmalezados 2,31

2.3.3. Pastos enmalezados - 2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales 2,03

2.3.1. Pastos limpios - 3.3.3. Tierras desnudas y degradadas 1,95

4.1.1. Zonas Pantanosas - 2.3.1. Pastos limpios 1,95

2.3.3. Pastos enmalezados - 3.3.4. Zonas quemadas 1,72

3.1.1. Bosque denso - 2.1.5. Tubérculos 1,63

3.2.1. Herbazal - 1.3.1. Zonas de extracción minera 1,52

3.1.5. Plantación forestal - 3.2.3. Vegetación secundaria o en transición 1,51

2.3.1. Pastos limpios - 1.2.1. Zonas industriales o comerciales 1,48

1.3.1. Zonas de extracción minera - 2.3.1. Pastos limpios 1,45

3.3.3. Tierras desnudas y degradadas - 2.3.3. Pastos enmalezados 1,41

2.1.5. Tubérculos - 2.3.2. Pastos arbolados 1,30
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Tabla 12. Cambio neto de área por cobertura en el Complejo Sumapaz ­ Cruz Verde, 2011 ­ 2019. 

(CONTINUACIÓN)

Cambio Área (ha)

3.2.1. Herbazal - 2.4.1. Mosaico de cultivos 1,30

2.4.5. Mosaico de cultivos con espacios naturales - 2.1.5. Tubérculos 1,22

4.1.1. Zonas Pantanosas - 2.1.5. Tubérculos 1,20

2.3.1. Pastos limpios - 3.3.4. Zonas quemadas 1,16

2.1.5. Tubérculos - 2.4.1. Mosaico de cultivos 1,15

2.3.1. Pastos limpios - 1.1.2. Tejido urbano discontinuo 1,10

2.2.1. Cultivos permanentes herbáceos - 2.1.5. Tubérculos 1,04

2.3.3. Pastos enmalezados - 3.1.5. Plantación forestal 0,98

3.1.4. Bosque de galería o ripario - 2.3.3. Pastos enmalezados 0,95

3.2.1. Herbazal - 2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales 0,90

3.2.1. Herbazal - 2.1.1. Otros cultivos transitorios 0,89

2.4.3. Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales - 2.3.3. Pastos enmalezados 0,89

2.1.4. Hortalizas - 2.3.1. Pastos limpios 0,86

2.1.5. Tubérculos - 3.2.3. Vegetación secundaria o en transición 0,80

2.1.5. Tubérculos - 2.4.5. Mosaico de cultivos con espacios naturales 0,75

2.3.1. Pastos limpios - 3.1.5. Plantación forestal 0,73

3.2.1. Herbazal - 1.4.2 Instalaciones recreativas 0,71

2.3.2. Pastos arbolados - 2.3.3. Pastos enmalezados 0,65

3.3.4. Zonas quemadas - 3.2.3. Vegetación secundaria o en transición 0,62

2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales - 2.4.5. Mosaico de cultivos con espacios naturales 0,62

3.1.1. Bosque denso - 2.3.3. Pastos enmalezados 0,57

2.3.3. Pastos enmalezados - 1.4.2 Instalaciones recreativas 0,54

2.4.5. Mosaico de cultivos con espacios naturales - 3.2.3. Vegetación secundaria o en transición 0,51

2.1.3. Oleaginosas y leguminosas - 2.3.1. Pastos limpios 0,50

2.1.5. Tubérculos - 1.2.1. Zonas industriales o comerciales 0,50

3.2.2. Arbustal - 3.1.5. Plantación forestal 0,47

2.2.1. Cultivos permanentes herbáceos - 2.3.1. Pastos limpios 0,46

1.3.2. Zonas de disposición de residuos - 2.3.3. Pastos enmalezados 0,43

3.2.2. Arbustal - 1.3.1. Zonas de extracción minera 0,41

3.1.5. Plantación forestal - 2.3.2. Pastos arbolados 0,27

3.1.2. Bosque abierto - 2.1.5. Tubérculos 0,25



60

Análisis Multitemporal de Coberturas de la Tierra 2011-2019

Figura 12.  Cambio neto de área por cobertura en el complejo Sumapaz ­ Cruz Verde, 2011 ­ 2019.

Cambio Área (ha)

2.1.4. Hortalizas - 2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos 0,23

2.3.1. Pastos limpios - 1.2.2. Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 0,23

2.3.1. Pastos limpios - 1.3.1. Zonas de extracción minera 0,22

3.3.3. Tierras desnudas y degradadas - 2.3.1. Pastos limpios 0,21

2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos - 2.3.3. Pastos enmalezados 0,14

3.2.3. Vegetación secundaria o en transición - 1.3.1. Zonas de extracción minera 0,13

3.1.4. Bosque de galería o ripario - 3.3.3. Tierras desnudas y degradadas 0,13

3.3.3. Tierras desnudas y degradadas - 2.1.5. Tubérculos 0,13

3.1.4. Bosque de galería o ripario - 1.4.2 Instalaciones recreativas 0,12

1.3.1. Zonas de extracción minera - 2.1.5. Tubérculos 0,12

3.3.3. Tierras desnudas y degradadas - 3.2.3. Vegetación secundaria o en transición 0,12

3.2.3. Vegetación secundaria o en transición - 1.1.2. Tejido urbano discontinuo 0,11

2.1.5. Tubérculos - 1.2.2. Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 0,11

Total cambio 7.499,63

Tabla 12. Cambio neto de área por cobertura en el Complejo Sumapaz ­ Cruz Verde, 2011 ­ 2019. 

(CONTINUACIÓN)



61

Complejo PARAMO DE SUMAPAZ - CRUZ VERDE 

Figura 13.  Mapa de cambio de coberturas de la tierra, Complejo Sumapaz ­ 

Cruz Verde, temporalidades 2011­2019.

pastos enmalezados, evidenciando una 

transformación de 155,94 ha, 150,23 ha y 

49,74 ha respectivamente. Estas variaciones 

corresponden a la ampliación de la frontera 

agrícola sobre los ecosistemas de páramo, 

reemplazando la vegetación natural por áreas 

destinadas a cultivos y al pastoreo del ganado 

vacuno con el propósito de producción de 

leche. Otra relación de cambio a destacar es el 

paso de 49,74 ha de Pastos enmalezados 

(2.3.3) a Vegetación secundaria o en transición 

(3.2.3), esto se debe a que muchas áreas han 

podido ser abandonadas y ya se evidencia la 

sucesión ecológica, lo que puede ser una 

evidencia de las medidas tomadas por parte de 

la Corporación Autónoma Regional de 

Cundinamarca – CAR, enfocadas en limitar la 

expansión de la frontera agrícola para que 

puedan iniciarse procesos de recuperación y 

restauración de los ecosistemas afectados. 
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3.2 Cambio de uso

En la Tabla 13, se presentan los usos del suelo 

que variaron de una categoría a otra entre las 

dos temporalidades estudiadas, evidenciando 

ya sea pérdida o ganancia de área. Se identificó 

que la categoría de uso Ganado (3.1) 

conformada por las coberturas Pastos Limpios 

(2.3.1) y Pastos arbolados (2.3.2) presentó el 

mayor decrecimiento de área perdiendo 

1782,21 ha, en contraste el uso de Rotación y 

tierras en descanso (4) constituido por las 

coberturas Pastos enmalezados (2.3.3) y 

Vegetación secundaria o en transición (3.2.3) 

evidenció el mayor incremento, aumentando 

en 1626,46 ha, en tanto que el uso Agrícola 

USO
Área (ha) 
2011

Área (ha) 
2019

Diferencia de 
Área (ha)

1.1. Uso agrícola temporal 2.589,01 3.158,13 569,12

1.2 Uso Agrícola permanente 1,50 0 -1,50

1.3 Uso agrícola confinado 0 7,68 7,68

1.4. Uso agrícola heterogéneo 10,96 6,84 -4,12

10.5.4. Espacios para escombreras 0,43 0 -0,43

10.6.2. Minería no metalúrgica 1,57 0 -1,57

2. Agropecuario 12,96 34,46 21,49

3.1. Ganado 4.200,26 2.418,22 -1782,05

4. Rotación y tierras en descanso 274,73 1.901,20 1.626,47

5. Agroforestal 5,10 1,36 -3,73

5.1 Agrosilvopastoril 11,20 15,26 4,07

6.1. Manejo forestal protector 28,36 0,00 -28,36

6.2. Manejo forestal protector - productor 1,70 1,06 -0,65

6.2.1. Plantaciones forestales protectoras – productoras 37,70 5,97 -31,72

7.2.1. Control de inundaciones 1,43 0 -1,43

7.2.2. Control de erosión 43,24 0 -43,24

7.2.3. Abastecimiento del recurso hídrico 270,87 0 -270,87

7.2.4. Formación de suelo 4,03 0 -4,03

7.4.1. Migración de avifauna 3,15 0 -3,15

7.4.2. Polinizadores 59,40 0 -59,40

8.1.1. Recuperación de suelo y vegetación 11,80 11,73 -0,07

8.1.2. Recuperación de suelo 1,87 0,67 -1,20

8.1.3. Dinámicas denudacionales 0 1,41 1,41

10.1. Asentamientos 0 0,30 0,30

Tabla 13. Cambio total de área por uso en el complejo Sumapaz ­ Cruz Verde 2011 ­ 2019.
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Figura 14.  Cambio total de área por uso en el complejo Sumapaz ­ Cruz Verde 2011 ­ 2019.

temporal (1.1) presentó un aumento de 569,12 

ha. Estos valores reflejan la ya mencionada 

dinámica de los cultivos transitorios 

caracterizada por la rotación de pastos a 

cultivos o viceversa, dejando tierras en 

descanso que pueden ser parte de la rotación 

o áreas abandonadas en las que 

eventualmente crecerá vegetación.

Por otra parte, es importante señalar los 

cambios en los usos Abastecimiento del 

recurso hídrico (7.2.3) y Polinizadores (7.4.2), 

los cuales decrecieron en 270,86 ha y 59,40 ha 

respectivamente, lo que implica la 

disminución del área cubierta por herbazales y 

frailejones como resultado del establecimiento 

y adecuación de cultivos y pastos sobre los 

ecosistemas de páramos. Situación similar se 

presenta con el uso Control de erosión (7.2.2) 

el cual evidenció disminución de 43,23 ha en 

relación con la pérdida de coberturas como el 

Arbustal denso mesófilo de tierra firme 

(3.2.2.1.2.1) y Arbustal abierto mesófilo de 

tierra firme (3.2.2.2.2.1). 

En la Figura 14, se representan los cambios de 
uso identificados en el complejo Sumapaz – 
Cruz verde, en donde fueron omitidos los 
valores extremos de pérdidas y ganancias. 

USO
Área (ha) 
2011

Área (ha) 
2019

Diferencia de 
Área (ha)

10.1.1. Asentamiento rural 0 0,45 0,45

10.1.2. Asentamiento urbano 0 0,46 0,46

10.3.7. Industria de  bienes de consumo 0 1,98 1,98

10.5.1.2. Transporte secundario 0 0,34 0,34

10.5.2. Recreacional y/o esparcimiento 0 1,36 1,36

10.6.2. Minería no metalúrgica 0 2,39 2,39

Tabla 13. Cambio total de área por uso en el complejo Sumapaz ­ Cruz Verde 2011 ­ 2019. (CONTINUACIÓN)
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Tabla 14. Cambio neto de área por uso del suelo en el complejo Sumapaz ­ Cruz Verde, 2011 ­ 2019. 

En la Tabla 14 y Figura 15, se muestran las 

relaciones de cambio de usos del suelo, en 

donde en concordancia con las variaciones de 

cobertura los mayores cambios en términos de 

ganancia se dieron de Ganado (3.1) a Uso 

agrícola temporal y viceversa, así como de 

Ganado (3.1) y Uso agrícola temporal (1.1.) a 

Rotación de tierras en descanso, evidenciando 

nuevamente la dinámica de rotación 

característica de los cultivos transitorios como 

la papa predominante en el complejo. Así 

mismo, se observa que las principales pérdidas 

del uso Abastecimiento del recurso hídrico 

(7.2.3) relacionado con los herbazales densos, 

se asocian con la transformación a Ganado 

(3.1) y a Uso agrícola temporal (1.1) lo que 

evidencia la presión ejercida por las 

actividades productivas sobre las áreas de 

páramo, esta situación también se presenta 

con el uso Polinizadores (7.4.2) asociado a los 

frailejonales. 

Vale la pena mencionar los cambios de uso 

relacionados con el paso a territorios 

artificializados, los cuales, aunque no 

representan áreas significativas en el complejo 

si implican la transformación de espacios 

agrícolas y naturales a infraestructura 

construida por el hombre, tal es el caso del 

cambio de Ganado (3.1) a Asentamiento rural 

(10.1), de Rotación y tierras en descanso (4) a 

Recreacional y/o esparcimiento (10.5.2) y de 

Ganado (3.1.) a Industria de bienes de 

consumo (10.3.7). 

Cambio de Uso 2011 - 2019 Área (ha)

3.1. Ganado - 1.1. Uso agrícola temporal 2.894,19

1.1. Uso agrícola temporal - 3.1. Ganado 2.001,94

3.1. Ganado - 4. Rotación y tierras en descanso 1.250,89

1.1. Uso agrícola temporal - 4. Rotación y tierras en descanso 577,84

4. Rotación y tierras en descanso - 3.1. Ganado 170,73

7.2.3. Abastecimiento del recurso hídrico - 3.1. Ganado 116,76

7.2.3. Abastecimiento del recurso hídrico - 1.1. Uso agrícola temporal 100,00

4. Rotación y tierras en descanso - 1.1. Uso agrícola temporal 97,99

7.2.3. Abastecimiento del recurso hídrico - 4. Rotación y tierras en descanso 39,07

7.4.2. Polinizadores - 3.1. Ganado 31,40

6.2.1. Plantaciones forestales protectoras – productoras - 3.1. Ganado 28,87

3.1. Ganado - 2. Agropecuario 23,47

7.2.2. Control de erosión - 3.1. Ganado 23,13

6.1. Manejo forestal protector - 3.1. Ganado 19,76

7.4.2. Polinizadores - 1.1. Uso agrícola temporal 15,85

7.2.2. Control de erosión - 1.1. Uso agrícola temporal 14,49

3.1. Ganado - 5.1 Agrosilvopastoril 12,34
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Cambio de Uso 2011 - 2019 Área (ha)

7.4.2. Polinizadores - 4. Rotación y tierras en descanso 10,66

7.2.3. Abastecimiento del recurso hídrico - 8.1.1. Recuperación de suelo y vegetación 7,73

3.1. Ganado - 1.3 Uso agrícola confinado 7,68

2. Agropecuario - 3.1. Ganado 7,53

6.1. Manejo forestal protector - 1.1. Uso agrícola temporal 6,83

1.1. Uso agrícola temporal - 2. Agropecuario 6,73

8.1.1. Recuperación de suelo y vegetación - 1.1. Uso agrícola temporal 5,96

8.1.1. Recuperación de suelo y vegetación - 4. Rotación y tierras en descanso 5,85

2. Agropecuario - 1.1. Uso agrícola temporal 5,29

5.1 Agrosilvopastoril - 3.1. Ganado 4,94

7.2.2. Control de erosión - 4. Rotación y tierras en descanso 4,74

6.2.1. Plantaciones forestales protectoras – productoras - 1.1. Uso agrícola temporal 4,50

3.1. Ganado - 1.4. Uso agrícola heterogéneo 4,39

6.2.1. Plantaciones forestales protectoras – productoras - 4. Rotación y tierras en descanso 4,33

1.4. Uso agrícola heterogéneo - 2. Agropecuario 4,26

1.4. Uso agrícola heterogéneo - 1.1. Uso agrícola temporal 4,13

7.2.3. Abastecimiento del recurso hídrico - 6.2.1. Plantaciones forestales protectoras – productoras 3,68

5. Agroforestal - 3.1. Ganado 3,37

5.1 Agrosilvopastoril - 4. Rotación y tierras en descanso 3,20

1.4. Uso agrícola heterogéneo - 3.1. Ganado 2,58

5.1 Agrosilvopastoril - 1.1. Uso agrícola temporal 2,44

7.2.4. Formación de suelo - 1.1. Uso agrícola temporal 2,09

4. Rotación y tierras en descanso - 5.1 Agrosilvopastoril 2,03

7.4.1. Migración de avifauna - 3.1. Ganado 1,95

7.2.4. Formación de suelo - 3.1. Ganado 1,94

4. Rotación y tierras en descanso - 8.1.1. Recuperación de suelo y vegetación 1,72

7.2.3. Abastecimiento del recurso hídrico - 10.6.2. Minería no metalurgica 1,62

8.1.2. Recuperación de suelo - 4. Rotación y tierras en descanso 1,53

6.1. Manejo forestal protector - 4. Rotación y tierras en descanso 1,52

3.1. Ganado - 10.3.7. Industria de  bienes de consumo 1,48

10.6.2. Minería no metalurgica - 3.1. Ganado 1,45

7.2.3. Abastecimiento del recurso hídrico - 1.4. Uso agrícola heterogéneo 1,30

3.1. Ganado - 8.1.3. Dinámicas denudacionales 1,29

5. Agroforestal - 1.1. Uso agrícola temporal 1,22

7.4.1. Migración de avifauna - 1.1. Uso agrícola temporal 1,20

Tabla 14. Cambio neto de área por uso del suelo en el complejo Sumapaz ­ Cruz Verde, 2011 ­ 2019. 

(CONTINUACIÓN)
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Cambio de Uso 2011 - 2019 Área (ha)

3.1. Ganado - 8.1.1. Recuperación de suelo y vegetación 1,16

1.1. Uso agrícola temporal - 1.4. Uso agrícola heterogéneo 1,15

7.4.2. Polinizadores - 8.1.1. Recuperación de suelo y vegetación 1,11

6.2. Manejo forestal protector - productor - 3.1. Ganado 1,07

1.2 Uso Agrícola permanente - 1.1. Uso agrícola temporal 1,04

4. Rotación y tierras en descanso - 6.2.1. Plantaciones forestales protectoras – productoras 0,98

1.1. Uso agrícola temporal - 5. Agroforestal 0,75

3.1. Ganado - 6.2.1. Plantaciones forestales protectoras – productoras 0,73

7.2.3. Abastecimiento del recurso hídrico - 10.5.2. Recreacional y/o esparcimiento 0,71

7.2.1. Control de inundaciones - 1.1. Uso agrícola temporal 0,67

3.1. Ganado - 8.1.2. Recuperación de suelo 0,67

7.2.1. Control de inundaciones - 5.1 Agrosilvopastoril 0,63

4. Rotación y tierras en descanso - 6.2. Manejo forestal protector - productor 0,62

5.1 Agrosilvopastoril - 5. Agroforestal 0,62

4. Rotación y tierras en descanso - 10.5.2. Recreacional y/o esparcimiento 0,54

5. Agroforestal - 4. Rotación y tierras en descanso 0,51

6.2. Manejo forestal protector - productor - 4. Rotación y tierras en descanso 0,50

1.1. Uso agrícola temporal - 10.3.7. Industria de  bienes de consumo 0,50

3.1. Ganado - 10.1.2. Asentamiento urbano 0,35

3.1. Ganado - 10.1. Asentamientos 0,30

7.4.2. Polinizadores - 5.1 Agrosilvopastoril 0,27

3.1. Ganado - 10.5.1.2. Transporte secundario 0,23

3.1. Ganado - 10.6.2. Minería no metalurgica 0,22

8.1.2. Recuperación de suelo - 3.1. Ganado 0,21

2. Agropecuario - 4. Rotación y tierras en descanso 0,14

7.2.1. Control de inundaciones - 3.1. Ganado 0,13

6.2. Manejo forestal protector - productor - 10.6.2. Minería no metalurgica 0,13

6.1. Manejo forestal protector - 8.1.3. Dinámicas denudacionales 0,13

8.1.2. Recuperación de suelo - 1.1. Uso agrícola temporal 0,13

6.1. Manejo forestal protector - 10.5.2. Recreacional y/o esparcimiento 0,12

10.6.2. Minería no metalurgica - 1.1. Uso agrícola temporal 0,12

4. Rotación y tierras en descanso - 10.1.2. Asentamiento urbano 0,11

7.4.2. Polinizadores - 6.2.1. Plantaciones forestales protectoras – productoras 0,11

1.1. Uso agrícola temporal - 10.5.1.2. Transporte secundario 0,11

Tabla 14. Cambio neto de área por uso del suelo en el complejo DMI Guargua – Laguna Verde 2011­2019. 

(CONTINUACIÓN)
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Figura 15.  Cambio neto de área por uso del suelo en el complejo Sumapaz ­ Cruz Verde, 2011 ­ 2019.
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Figura 16.  Mapa de cambio de uso del suelo, complejo Sumapaz ­ Cruz Verde 2011 ­ 2019.
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