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Complejo PARAMO DE SUMAPAZ - CRUZ VERDE

INTRODUCCION

La identificacién de las coberturas de la tierra es una herramienta fundamental en los procesos de
planificacién del territorio dado que permite conocer, a través de este tipo de inventarios, los
recursos con los que cuenta el pais y de igual manera, establecer las dinamicas que surgen en torno
a estas unidades.

El presente documento ilustra la identificacion de las coberturas de la tierra a escala 1:10.000, en
un area de 76.504,6 hectéreas (ha) del Complejo de paramos Sumapaz — Cruz Verde (en adelante
Complejo Sumapaz-Cruz Verde), en el departamento de Cundinamarca; area de jurisdiccién de la
Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca.

Este documento contiene los resultados obtenidos mediante la implementacion de la metodologia
Corine Land Cover adaptada para Colombia a escala 1:10.000, describiendo los resultados
cuantitativos y cualitativos mas relevantes de la zona de trabajo y teniendo como base la
preparacién de los insumos, la interpretacion visual, el ajuste y actualizacién de lo encontrado en el
terreno. Todo esto, siguiendo un riguroso proceso de control de calidad y apoyo institucional del
grupo del IGAC, con el fin de que la informacién generada sea confiable para su uso en distintas
aplicaciones.
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Complejo PARAMO DE SUMAPAZ - CRUZ VERDE

El Complejo Sumapaz-Cruz Verde se localiza en
el departamento de Cundinamarca entre los
municipios de Arbelaez, Bogots, D.C., Cabrera,
La Calera, Pasca, San Bernardo, Sibaté, Soacha 'y
Venecia, ocupando un area aproximada de
76.504,64 ha. De esta area total, el 59,09 %
corresponde a Bogota, el 13,61% al municipio
de Cabrera, 12,87% a Pasca, 5,13% a San
Bernardo, 5,04% a Soacha, 1,94% a Sibaté,
0,91% a Venecia, 0,84% a Arbelaez y el 0,57%
restante al municipio de La Calera. En la Figura
1 se evidencia el area comprendida por el
Complejo Sumapaz-Cruz Verde.

Altitudinalmente se localiza entre los 3.300 y
los 3.700 msnm al oriente de Bogota. Los
limites de este paramo comprenden al sur con

DESCRIPCION GENERAL

la ciudad de Bogotd D.C; al occidente los
municipios de Arbeldez, Cabrera, Pasca, San
Bernardo, Sibaté, Soacha y Venecia; al Norte
con Bogota D.Cy La Calera; y al oriente con los
municipios de Choachi, Ubaque, Une vy
Gutiérrez del departamento de
Cundinamarca.

El Complejo Sumapaz-Cruz Verde presenta
el 89,80% de su extensiéon en la zona
hidrografica del Alto
pertenece al area hidrografica de
Magdalena-Cauca. Ademas, el 10,20% del
area de este complejo se localiza en la zona

magdalena, que

hidrografica del Meta, que pertenece al area
hidrografica Orinoco.
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Figura 1. Localizacion del Complejo Sumapaz - Cruz Verde.
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Complejo PARAMO DE SUMAPAZ - CRUZ VERDE

3.1 Resultados cuantitativos:
Temporalidad 2011

De acuerdo al trabajo de interpretacion
realizado se presentan a continuacion los
resultados de area y porcentaje del Complejo
Sumapaz - Cruz Verde para las coberturas
finales y las categorias que los contiene,
siguiendo la metodologia Corine Land Cover
adaptada para Colombia y detallada por el
grupo de coberturas de la tierra del IGAC a
escala 1:10.000. Los resultados se describen a
detalle a partir de graficos que representan el
nivel 1y el nivel final de clasificacién.

En la Tabla 1 y Figura 2 se presentan los
resultados a
dominancia de los Bosques y areas
seminaturales (3) con un 71,09%, que
corresponden a 54.266,54 ha, seguido de los
agricolas (2) 26,47%,
equivalente a 21.271,96 ha; las tres categorias
restantes poseen 1% y menos del 1%, y
corresponden a Territorios artificializados (1)
con el 1,12% (358,65 ha), Areas himedas (4),

nivel 1. Se observa una

Territorios con el

RESULTADOS

con un 0,80% (255,82 ha) y por dltimo
Superficies de agua (5) con el 0,41% (111,31
ha). Finalmente, la categoria N/A asociada a las
zonas con nubosidad en la imagen representa
el 0,11% (240,36 ha).

En la Figura 3 se muestran las seis unidades de
cobertura con mayor cubrimiento en el
complejo; se destacan los pastos Llimpios
(2.3.1) como cobertura predominante con una
ocupacion del 19,88% (15.206,54) del area, le
sigue de cerca el Herbazal denso de tierra no
arbolado (3.2.1.1.1.1.1) con presencia en el
17,92% (13.706,33 ha). En una
proporcién y con porcentajes de ocupacion
similares, se encuentran el Frailejonal sin
arbustos (3.2.1.1.1.4.2) y el Bosque denso bajo
de tierra firme (3.1.1.2.1) con representacion
en el 9,85 % (7.532,62 ha) y 9,24% (7.070,40
ha) respectivamente. Con el 7,01% (5.362,33
ha) sobresale el Herbazal denso de tierra firme
con arbustos (3.2.1.1.1.3) y por ultimo con

menor
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Tabla 1. Distribucion de areas para el nivel 1 de clasificacién
CORINE Complejo Sumapaz-Cruz Verde 2011

Cobertura Nivel 1 AREA (ha) Area (%)
1. Territorios Artificializados 358,65 1,12
2. Territorios Agricolas 21.271,96 26,47
3. Bosques y Areas Seminaturales 54.266,54 71,09
4. Areas Homedas 255,82 0,80
5. Superficies de Agua 111,31 0,41
N/A 240,36 0,11
a @A 65.403,54 100
BOK 71,09%
70%
B0%
50%
g 40%
]
F— 26,47%
20%
10%
1,12% 0,80% 0,41% 0,11%
0% -
1. TERRITORIOS 2. TERRITORIOS 3. BOSQUES Y 4. AREAS 5. SUPERFICIES DE N/A
ARTIFICIALIZADOS ~ AGRICOLAS AREAS HUMEDAS AGUA

SEMINATURALES
Cobertura CORINE Nivel 1

Figura 2. Distribucion de areas para el nivel 1 de clasificacion CORINE , Complejo Sumapaz - Cruz
Verde temporalidad 2011.

ocupacion del 5,20% (3.974,52 ha) se
encuentran los cultivos de papa (Solanum sp)

(2.1.5.1). Si bien las unidades de Pastos

Granada, Concepcidn, Tunal Alto, Lagunitas, San
Juan, El Toldo, Capitolio, Santo Domingo, Las

Vegas y Chorreas. Asimismo, fueron

limpios (2.3.1) y cultivos de papa (Solanum sp)
(2.1.5.1) se distribuyen en todo el complejo, se
encuentran particularmente concentradas en
Bogota D.C en sectores de las veredas Las
Mercedes, Las Margaritas, Chisaca, Itsmo, Los
Andes, Nueva

Los Arrayanes, Las Sopas,

identificadas en el municipio de Pasca en las
veredas Corrales, Juan Viejo, Quebradas y
Colorados Bajos, asi como en el municipio de
Sibaté en las veredas Romeral y Usaba, y en el
municipio de Soacha en las veredas Hungria,
Romeral y Alto de Cabra. Por otra parte, las
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25,00%
18,88%
20,00% 17,92%
< 15,00%
o
L 9,85%
& 10,00% 2.24%
7,01%
5,20%
- I .
0,00%
2.31.Pastes 3.2.1.11.1.1. 32111432 31121 3.21.1.1.3. 2.1.5.1. Papa
limpios Herbazal denso Frailejonal sin Bosque denso Herbazal denso
alto de tierra arbustos bajo de tierra de tierra firme
firme no firme con arbustos
arbolado

Coberturas nivel final

Figura 3. Distribucion de areas para las seis coberturas principales en el nivel final de clasificacion CORINE,

Complejo Sumapaz-Cruz Verde temporalidad 2011.

unidades boscosas de gran tamano se
identificaron en los municipios de Cabrera en
las veredas Las Aguilas y Paquillo, en el
municipio de San Bernardo en la Vereda Las
Vegas y en el municipio de Pasca en la vereda
La Cajita

Otras coberturas a resaltar son el Arbustal
abierto meséfilo de tierra firme (3.2.2.2.2.1) y
el Arbustal denso mesofilo de tierra firme con
un cubrimiento conjunto del 7,35% del érea.
Cabe resaltar como se observa en la Tabla 2,

que 66 de las 82 coberturas identificadas
presentan un porcentaje de cubrimiento
inferior al 1%, entre ellas se encuentran las
plantaciones de. Pino (Pinus sp) (3.1.5.1.1),
Eucalipto (Eucalyptus sp) (3.1.5.2.2) vy
Ciprés (Cupressus sp) (3.1.5.1.2). De igual
manera se encuentran las coberturas
asociadas a los territorios artificializados,
como lo son las vias y la infraestructura
relacionada hidraulicas,
instalaciones educativas, centros deportivos,
entre otros.

con obras

Tabla 2. Distribucién de areas para las coberturas en el nivel final de clasificacion CORINE, Complejo

Sumapaz - Cruz Verde temporalidad 2011.

(C IXIXI(XERIRIX] (RIKEE] (XKIXIXE (KIXIX]
2.3.1. Pastos limpios

3.2.1.1.1.1.1. Herbazal denso alto de tierra firme no arbolado

3.2.1.1.1.4.2. Frailejonal sin arbustos
3.1.1.2.1. Bosque denso baijo de tierra firme

3.2.1.1.1.3. Herbazal denso de tierra firme con arbustos

2.1.5.1. Papa

AREARER) AREADH )
15.206,54 19,88%
13.706,33 17,92%
7.532,62 9,85%
7.070,40 9,24%
5.362,33 7,01%
3.974,52 5,20%
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Tabla 2. Distribucion de areas para las coberturas en el nivel final de clasificacion CORINE, Complejo
Sumapaz - Cruz Verde temporalidad 2011. (CONTINUACION)

C [ IR KR RRIRIRE KX | AREAMIRX) | AREAN )
3.2.2.2.2.1. Arbustal abierto meséfilo de tierra firme 3.274,72 4,28
3.2.1.1.1.1. Herbazal denso de tierra firme no arbolado 3.002,16 3,92
3.2.2.1.2.1. Arbustal denso meséfilo de tierra firme 2.352,03 3,07
3.1.4.3. Bosque de galeria con arbustal y herbazal 2.205,17 2,88
2.3.3. Pastos enmalezados 1.675,35 2,19
3.2.1.1.1.4.1. Frailejonal con arbustos 1.654,46 2,16
3.2.3.2. Vegetacién secundaria baja 1.385,56 1,81
3.2.1.2.2. Herbazal abierto rocoso 1.015,84 1,33
3.2.1.1.1.4. Frailejonal 792,83 1,04
3.1.2.2.1. Bosque abierto bajo de tierra firme 773,07 1,01
3.2.1.1.2.1. Herbazal denso inundable no arbolado 668,90 0,87
3.1.5.1.1. Pino 376,07 0,49
3.1.4.2. Bosque de galeria arbolado 308,15 0,40
3.2.1.1.4. Herbazal denso rocoso 305,29 0,40
3.3.2.2. Afloramiento rocoso fragmentado 304,92 0,40
3.1.4.4. Bosque de galeria mixto 294,46 0,38
3.3.2.1. Afloramiento rocoso masivo 289,97 0,38
3.2.2.2.2.3. Arbustal abierto meséfilo rocoso 250,97 0,33
Nube 240,36 0,31
3.1.1.1.1. Bosque denso alto de tierra firme 233,08 0,30
3.2.3.1. Vegetacién secundaria alta 227,40 0,30
1.2.2.1.1.2. Via sin pavimentar 204,26 0,27
2.3.2. Pastos arbolados 203,90 0,27
4.1.2. Turberas 200,07 0,26
3.1.5.3.2. Arboles plantados y vegetacién natural 188,54 0,25
3.1.5.2.2. Eucalipto 143,21 0,19
2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales 105,86 0,14
3.2.1.1.1.5. Chuscal 84,24 0,11
3.1.1.2.1.3. Bosque denso altoandino 73,80 0,10
3.2.2.1.2.3. Arbustal denso meséfilo rocoso 71,44 0,09
5.1.1. Rios, cafios y quebradas 65,82 0,09
3.1.5.1.2. Ciprés 58,79 0,08
4.1.1. Zonas Pantanosas 55,75 0,07
3.3.4.2. Zonas quemadas antrépicas 55,71 0,07
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Tabla 2. Distribucion de areas para las coberturas en el nivel final de clasificacion CORINE, Complejo
Sumapaz - Cruz Verde temporalidad 2011. (CONTINUACION)

C RIRIRIRIRIFHRIR] RRIXITE FRXR AREARKIR) AREARR )

3.1.5.3.1. Mezcla de arboles plantados 53,31 0,07
1.3.1.5. Explotacién de materiales de construccién 48,98 0,06
2.1.1. Otros cultivos transitorios 43,65 0,06
5.1.2. Lagunas, lagos y ciénagas naturales 41,72 0,05
1.2.2.1.1.1. Via pavimentada 34,80 0,05
3.1.5.1. Plantacién de coniferas 32,55 0,04
3.2.1.1.2.2. Herbazal denso inundable arbolado 31,52 0,04
2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos 30,99 0,04
3.1.3.2. Bosque fragmentado con vegetacién secundaria 26,04 0,03
3.2.1.1.1.2. Herbazal denso de tierra firme arbolado 19,27 0,03
3.3.3.1. Areas erosionadas 19,07 0,02
1.1.2.1.2. Vivienda rural nucleada 18,65 0,02
1.2.1.2.5.3. Instalacién militar 12,36 0,02
2.4.1. Mosaico de cultivos 11,64 0,02
1.1.2.1.1. Vivienda rural dispersa 11,51 0,02
1.4.2.1.2. Zonas religiosas 10,86 0,01

2.4.5. Mosaico de cultivos con espacios naturales 9,68 0,01

1.4.2.3.3. Finca recreativa y/o de descanso 9,55 0,01

3.1.2.1.1. Bosque abierto alto de tierra firme 8,24 0,01

3.3.3.2. Remocién en masa 4,48 0,01

2.2.1.7. Fresa 3,94 0,01

3.2.1.1.1.1.2. Herbazal denso bajo de tierra firme no arbolado 3,54 0,005
5.1.4.4. Reservorios 2,82 0,004
3.1.3.1. Bosque fragmentado con pastos y cultivos 2,73 0,004
2.1.2.2. Maiz 2,44 0,003
2.4.3. Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 1,85 0,002
1.2.1.2.5. Zonas dotacionales 1,53 0,002
1.2.1.2.5.1. Instalacién educativa 1,47 0,002
1.2.1.2.1. Otras zonas comerciales 1,31 0,002
3.2.1.2.1. Herbazal abierto arenoso 1,18 0,002
3.3.3.4. Mineria abandonada 1,10 0,001
2.1.4.2. Zanahoria 1,09 0,001
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Tabla 2. Distribucion de areas para las coberturas en el nivel final de clasificacion CORINE, Complejo
Sumapaz - Cruz Verde temporalidad 2011. (CONTINUACION)

AREARKR)

5.1.4.2. Lagunas de oxidacién 0,95 0,001
1.3.1.8. Explotacién de Caliza 0,79 0,001
1.2.1.1.1. Otras zonas industriales 0,71 0,001
1.2.5. Obras hidraulicas 0,67 0,001
1.4.2.2.8. Centro deportivo 0,64 0,001
3.2.1.1.3. Herbazal denso arenoso 0,54 0,001
3.3.3.3. Areas descapotadas 0,51 0,001
2.1.3.7. Arveja 0,50 0,001
1.3.2.1. Otros sitios de disposicion de residuos a cielo abierto 0,43 0,001
1.2.5.3. Planta de tratamiento de aguas 0,14 0,0002

od i 65.403,54 100

En la Tabla 3 se puede observar cada una de las especificaciones del nivel al que pertenecen, el
unidades de cobertura de acuerdo a la uso y el area con el respectivo porcentaje
clasificaciéon jerarquica de la leyenda, con equivalente del Complejo.

Tabla 3. Leyenda de Coberturas y uso de la tierra CORINE Land Cover, complejo Sumapaz - Cruz Verde temporalidad 2011.

AREAR él)!EA X

HIKELA NIKELR X XEL X NIXEL X NIKELB NIKELB X1 XE L 0%l XSO () (

1.1.2.1.1. Vivienda rural .1 i

) ‘ i, 10.1.1 Asentamiento 1151 0,02
. 1.1.2. Tejido urbano 1.1.2.1. Asentamientos P rural
1.1. Zonas urbanizadas . X . .
discontinuo rurales 1.1.2.1.2. Vivienda rural 10.1.2. Asentamiento
18,65 0,02
nucleada urbano

. . 1.2.1.1.1. Otras zonas :
1.2.1.1. Zonas industriales : . 10.3 Industrial 0,71 0,001
industriales

1.2.1.2.1. Otras zonas

comerciales 10.2 Comercial 131 0,002
. . 1,53 0,002
1.2.1. Zonas industriales o
comerciales . 1.2.1.2.5.1.
1.2.1.2. Zonas comerciales 1.2.1.2.5. Zonas Instalacion 10.5 Dotacional y 1,47 0,002
) _ dotacionales educativa equipamiento
1.2. Zonas industriales o 1.2.1.2.5.3
comerciales y redes de Instalacién 12,36 0,02
Territorios | o\ unicacion militar
Artificializados 1.2.2.1.1.1. Via 10.5.1.1 Trasporte 34,80 0,05
bW Iy M RV EIRCI(VEIERYA 1.2.2.1. Red vial y territorios 12.2.1.1. Red vial pavimentada primario ' '
terrenos asociados asociados | &t 1.2.2.1.1.2. Via 10.5.1.2 TrTransporte 204,26 027
sinpavimentar secundario ' ’
1041 0,67 0,001
125.Obrashidraulicas ., b, e aestructure o1 | 0000
tratamiento de aguas ranea ! :
1.3.1.5. Explotacion de
ERBRAUEEEEDCEETUNN 15 eriales de construccion 10.6.[2’Mi4nen’a no 4598 000
» wiEe metaldrgica
1.3. Zonas de extraccion 1.3.1.8. Explotacion de Caliza 0,79 0,001

minera y escombreras
1.3.2.1. Otros sitios de
disposicion de residuos a
cielo abierto

1.3.2. Zonas de disposicion
de residuos

10.5.4 Espacios para

0,43 0,001
escombreras




HIKELA

Territorios

artificializados

Territorios
agricolas

Bosquesy
areas
seminaturales

NIKELR

1.4. Zonas verdes
artificializadas, no
agricolas

2.1. Cultivos

transitorios

2.2. Cultivos
permanentes

2.3. Pastos

2.4. Areas agricolas

heterogéneas

3.1. Bosques

BIREL

2.1.1. Otros cultivos
transitorios

2.1.2. Cereales

2.1.3. Oleaginosas y
leguminosas

2.2.1. Cultivos

permanentes
herbéceos

2.3.1. Pastos limpios

2.4.1. Mosaico de

cultivos

2.4.2. Mosaico de
pastos y cultivos

3.1.4. Bosque de
galeria o ripario
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X1 RE L 0%l

1.4.2.1. Areas
culturales

1.4.2.2. Areas
deportivas

1.4.2.3. Areas
turisticas

2.1.2.2. Maiz
2.1.3.7. Arveja

2.1.4.2. Zanahoria
2.1.5.1. Papa

2.2.1.7.Fresa

3.1.1.1. Bosque
denso alto

3.1.1.2. Bosque
denso bajo

3.1.2.1. Bosque
abierto alto

3.1.2.2. Bosque
abierto bajo

3.1.3.1. Bosque
fragmentado con
pastos y cultivos

3.1.3.2. Bosque
fragmentado con
vegetacion
secundaria

3.1.4.2. Bosque de
galeria arbolado

3.1.4.3. Bosque de
galeria con
arbustaly
herbazal

3.1.4.4. Bosque de
galeria mixto

RIXEL S

1.4.2.1.2. Zonas
religiosas
1.4.2.2.8. Centro
deportivo
1.4.2.3.3. Finca

recreativa y/o de
descanso

3.1.1.1.1. Bosque denso
alto de tierra firme

3.1.1.2.1. Bosque denso
bajo de tierra firme

3.1.2.1.1. Bosque abierto
alto de tierra firme

3.1.2.1.1. Bosque
abierto alto de tierra
firme

XIXELB

3.1.1.2.1.3. Bosque denso
altoandino

X1 XE L 0%

10.5 Dotacional y

equipamiento 1085
0,64
10.5.2 Recreacional y/
o esparcimiento
9,55
43,65
2,44
1.1 Uso Agricola
temporal 0,50
1,09
3.974,51
1.2 Uso Agricola 4
permanente 39
15.206,54
3.1 Ganado
203,90
4. Rotacién y tierras 167535
en descanso
1.4 Uso agricola
heterogéneo 1164
2. Uso agropecuario 30,99
1,85
5.1 Agrosilvopastoril
105,86
5. Uso agroforestal 9,68
233,08
7070,39
73,79
8,24
773,07
6.1. Manejo forestal 2,73
protector
26,04
308,15
2205,17
294,46

0,01

0,001

0,01

0,06

0,003

0,01

0,01

5.20

0,01

19,88

0,27

0,04

0,00

0,14

0,01

0,773

9.24

0,09

0,01

1,01

0,004

0,03

0,40

2,88

0,38
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RIRELA HIKELR RIREL R RIREL R

3.1.5.1.
Plantacion de

coniferas

3.1.5. Plantacién 3.1.5.2.

Plantacion de
latifoliadas

3.1.Bosques
forestal

3.1.5.3.
Plantacién mixta

Bosquesy
3.2.1.1. Herbazal

areas denso

seminaturales

3.2. Areas con
vegetacion herbacea

y/o arbustiva

3.2.1.2. Herbazal
abierto

3.2.2.1. Arbustal
denso

3.2.2.2. Arbustal

abierto

RIRELE

3.1.5.1.1. Pino

3.1.5.1.2. Ciprés

3.1.5.2.2. Eucalipto

3.1.5.3.1. Mezcla de
arboles plantados

3.1.5.3.2. Arboles
plantados y vegetacién
natural

3.2.1.1.1. Herbazal
denso de tierra firme

3.2.1.1.2. Herbazal
denso inundable

3.2.1.1.3. Herbazal
denso arenoso

3.2.1.1.4. Herbazal
denso rocoso

3.2.1.2.1. Herbazal
abierto arenoso

3.2.1.2.2. Herbazal
abierto rocoso

3.2.2.1.2. Arbustal

denso mesdfilo

3.2.2.2.2. Arbustal
abierto mesoéfilo

RIRELB

3.2.1.1.1.1. Herbazal denso de
tierra firme no arbolado

3.2.1.1.1.2. Herbazal denso de
tierra firme arbolado

3.2.1.1.1.3. Herbazal denso de
tierra firme con arbustos

3.2.1.1.1.4. Frailejonal

3.2.1.1.1.5. Chuscal
3.2.1.1.2.1. Herbazal denso
inundable no arbolado

3.2.1.1.2.2. Herbazal denso
inundable arbolado

3.2.2.1.2.1. Arbustal denso
mesofilo de tierra firme

3.2.2.1.2.3. Arbustal denso
mesofilo rocoso

3.2.2.2.2.1. Arbustal abierto
mesofilo de tierra firme

3.2.2.2.2.3. Arbustal abierto
mesdfilo rocoso

X1 E L 0

3.2.1.1.1.1.1.
Herbazal denso alto
de tierra firme no
arbolado

3.2.1.1.1.1.2.
Herbazal denso bajo
de tierra firme no
arbolado

3.2.1.1.1.4.1.
Frailejonal con
arbustos

3.2.1.1.1.4.2.

Frailejonal sin
arbustos

AREAR
(R
32,55
376,06
58,78
6.1.1 Plantaciones
forestales protectoras
143,21
- productoras
53,30
188,54
3.002,16
13.706,32
7.2.3 Abastecimiento
del recurso hidrico 3,54
19,26
5.362,33
792,82
7.4.2 Polinizadores 1.654:46
7.532,61
7.1.1 Fibras 84,24
668,89
7.2.1 Control de
inundaciones
3151
053
305,29
7.2.4 Formacién de
suelo
1,18
1015,83
7.2.2. Fontrolde 2352,02
erosion
7.2.4 Formacion de 7144
suelo
7.2.? Fontrolde 327471
erosion
7.2.4 Formacién de 25096

suelo

AREAR
(=)

0,04

0,49

0,07

0,18

0,06

0,24

392

1791

0,004

0,03

9,84

0,11

0,87

0,04

0,00

0,39

0,00

1,32

3,07

0,09

4,28

0,32
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AREAR AREAR
HIRELA RIRELR HIRELE HIRELE HIRELS KIRELD () ®)

3.2.3.1.
Vegetacion
secundaria alta

6.2 Manejo forestal

protector productor 227,39 0,29

3.2. Areas con
vegetacion herbacea
3.2.3.2.
Vegetacion
secundaria baja

y/o arbustiva 4. Rotacion y tierras

1.385,55 1,81
en descanso

3.3.2.1.
Afloramiento 289,96 0,37
rocoso masivo

7.3.1. Ecoturismo

9.2. Conservacion,

proteccion y/o 65,82 0,08
recuperacion de ! ’
recursos hidricos

9.2. Conservacion,
proteccién y/o

3.3.2.2.
Afloramiento 04,92 o
rocoso 304,9 .39
fragmentado
Bosquesy
areas , R
3.3.3.1. Areas 8.1.2. Recuperacion
: 19,0 0,02
seminaturales erosionadas de suelo 207
3.3. Areas abiertas,
sin o con poca 3.3.3.2.Remo cién 8.1.3. Dindmicas 447 001
vegetacion en masa denudacionales ' :
3.3.3.3. Areas 10.7 Adecuacién de
descapotadas obra civil 051 0,00
3.3.3.4. Mineria 10.6.4 Mineria
1,10 0,001
abandonada abandonada
3.3.4.2 Zonas 8.1.1. Recuperacion
querj1a_das de suelo y vegetacién 55,70 0.07
antropicas
7.1’.1. Migracion de 55,75 0,07
) ) avifauna
Areas 4.1. Areas himedas
himedas continentales .
Almacenamiento de 200,06 0,26
carbono
Superficies de L 41,71 0,05
P 51. ’_Aguas recuperacion de
agua continentales recursos hidricos
5.1.4.2. Lagunas 10.5.3 Disposicién de
de oxidacion residuos liquidos 095 0001
5.1.4. Cuerpos de agua
artificiales hami
5144, 9- 1 Aprovechamiento |, o) | 4003
Reservorios de recursos hidricos

31




En la Figura 4 se presenta el mapa de
coberturas del Complejo Sumapaz-Cruz Verde
para la temporalidad 2011, en el cual se
observa con mayor detalle la localizacién de
las unidades de Pastos Llimpios (2.3.1)
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como la
distribucion de las coberturas naturales también
representativas del mismo. Adicionalmente en
la Tabla 4, se presenta la leyenda con la
simbologia correspondiente al mapa.

relevantes en el complejo, asi

.:':,!;-5

35.000]

Figura 4. Mapa de coberturas de la tierra temporalidad 2011, Complejo Sumapaz - Cruz Verde.
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Tabla 4. Coberturas Corine Land Cover del Complejo Sumapaz - Cruz Verde.

Tejido urbano discontinuo

Zonas industriales o comerciales
Red vial, ferroviaria y terrenos asociados
Obras hidraulicas

Zona de extraccién minera

Zona de disposicicon de residuos

i

Instalaciones recreativas

7 ; goe
Otros cultivos transitorios

2.1.2. Cereales
Oleaginosas y leguminosas

Hortalizas

Tuberculos

Cultivos permanentes herbaseos

2.3.1. Pastos limpios
:ﬁﬁﬁ; Pastos arbolados
e
2.3.3. Pastos enmalezados
2.4.1. Mosaico de cultivos
2.4.2, Mosaico de pastos y cultivos

Mosaico de cultivos, pastos
y espacios naturales

321

=t
P

Mosaico de pastos con
espacios naturales

Mosaico de cultivos con
espacios naturales

Bosque denso

Bosque abierto

Bosque fragmentado

Bosque de galeria o ripario
Plantacion forestal

Herbazal

Arbustal

Vegetacion secundaria o en transicion
Afloramientos rocosos

Tierras desnudas y degradadas

Zonas quemadas

Zonas pantanosas

Turberas

Rios, cafos y quebradas
Lagunas, lagos y ciénagas naturales

Cuerpos de agua artificiales




2.2 Usos: Temporalidad 2011

De acuerdo con los seis usos mas relevantes en
el Complejo Sumapaz-Cruz Verde para la
temporalidad 2011 (Figura 5), el uso mas
importante corresponde al Abastecimiento del
recurso hidrico (7.2.3) con participacién en el
28,88% (22.093,63 ha) del area total

abarcando coberturas como el Herbazal denso
alto de tierra firme no arbolado (3.2.1.1.1.1.1),
Herbazal denso bajo de tierra firme no
arbolado (3.2.1.1.1.1.2.), Herbazal denso de
(3.2.1.1.1.3),
Herbazal denso de tierra firme arbolado

(3.2.1.1.1.2.) y Chuscal (3.2.1.1.2.5).

tierra firme con arbustos

Respecto al uso relacionado con oftras
coberturas de tipo natural propias de los
ecosistemas de paramo, sobresale el Manejo
forestal protector (6.1) el cual comprende
14,3% (22.093,63 ha) del 4rea e incluye todas
las categorias asociadas al bosque natural
presentes en el complejo. Asimismo, se destaca
el uso de Polinizadores (7.4.2) concerniente al
Frailejonal (3.2.1.1.1.4) y sus dos categorias
derivadas arbustos
(3.2.1.1.1.4.1) arbustos
(3.2.1.1.1.4.2) ocupando el 13,04% (9.979,91

ha). Por dltimo, se identificé el uso Control de

Frailejonal con
y Frailejonal sin

erosion (7.2.2) el cual aplica para el 7,35 %
(5.626,74 ha) del complejo especificamente en

las zonas cubiertas por Arbustal denso

Analisis Multitemporal de Coberturas de la Tierra 2011-2019

mesofilo de tierra firme (3.2.2.1.2.1) y Arbustal
abierto mesofilo de tierra firme (3.2.2.2.2.1).

Por otra parte, también se destaca el uso para
Ganado (3.1) y el Uso agricola temporal (1.1)
con participacion en el 20,14% (15.410,44 ha)
y en el 5,26% (4.026,14 ha) respectivamente.
La ampliacién de este tipo de usos en
particular puede incurrir en el deterioro de los
ecosistemas de paramo, generando entre otros
aspectos la pérdida de biodiversidad tanto de
flora y fauna, asi como de los microorganismos
del suelo, igualmente puede propiciar la
contaminacién del suelo y de los cuerpos de
agua debido a los agroquimicos utilizados en
los cultivos, razén por la cual es importante
hacer seguimiento de estas areas.

En la Tabla 5, se presentan la totalidad de usos
identificados en el complejo Sumapaz-Cruz
Verde para la temporalidad 2011, donde cabe
resaltar las areas correspondientes a las
categorias Rotacion y tierras en descanso (4)
distribuidas en el 4% (3.060,91 ha) del
territorio, y Formacion de suelo (7.2.4) con una
participacion del 2,15% (1.645,26 ha). Los
usos restantes presentan una participacion
poco representativa respecto al area total del
complejo, con porcentajes de cubrimiento
menores al 1%.
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Abastecimiento forestal Polinizadores de erosion temporal
del recurso protectar
hidrico

Usos

Figura 5. Distribucion de areas para los 6 usos del suelo principales, complejo Sumapaz - Cruz Verde.

Tabla 5. Distribucion de areas usos del suelo Complejo Sumapaz - Cruz Verde temporalidad 2011.

oo A CEIIIIE) A )
7.2.3. Abastecimiento del recurso hidrico 22.093,63 28,88
3.1. Ganado 15.410,44 20,14
6.1. Manejo forestal protector 10.995,15 14,37
7.4.2. Polinizadores 9.979,91 13,04
7.2.2. Control de erosién 5.626,74 7,35
1.1. Uso agricola temporal 4.026,14 5,26
4. Rotacién y tierras en descanso 3.060,91 4,00
7.2.4. Formacién de suelo 1.645,26 2,15
6.2.1. Plantaciones forestales protectoras — productoras 852,47 1,11
7.2.1. Control de inundaciones 700,41 0,92
7.3.1. Ecoturismo 594,89 0,78
N/A 240,36 0,31
6.2. Manejo forestal protector - productor 227,40 0,30
10.5.1.2. Transporte secundario 204,26 0,27
7.2.5. Almacenamiento de carbono 200,07 0,26
5.1 Agrosilvopastoril 107,71 0,14
9.2. Conservacién, proteccién y/o recuperacién de recursos hidricos 107,54 0,14
7.1.1. Fibras 84,24 0,11
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Tabla 5. Distribuciéon porcentual de los usos en el complejo de DMI Guargua — Laguna Verde. (CONTINUACION)

Lo AmEmR) Avm )

7.4.1. Migracién de avifauna 55,75 0,07
8.1.1. Recuperacién de suelo y vegetacién 55,71 0,07
10.6.2. Mineria no metalrgica 49,77 0,07
10.5.1.1. Transporte primario 34,80 0,05
2. Agropecuario 30,99 0,04
10.5. Dotacional y equipamiento 26,22 0,03
8.1.2. Recuperacién de suelo 19,07 0,02
10.1.2. Asentamiento urbano 18,65 0,02
1.4. Uso agricola heterogéneo 11,64 0,02
10.1.1. Asentamiento rural 11,51 0,02
10.5.2. Recreacional y/o esparcimiento 10,18 0,01
5. Agroforestal 9,68 0,01
8.1.3. Dinémicas denudacionales 4,48 0,01
9.1. Aprovechamiento de recursos hidricos 2,82 0,004
10.2. Comercial 1,31 0,002
10.6.4. Mineria abandonada 1,10 0,001
10.5.3. Disposicién de materiales liquidos 0,95 0,001
10.4.1. Infraestructura hidrica 0,81 0,001
10.3. Industrial 0,71 0,001
10.7. Adecuacién de obra civil 0,51 0,001
10.5.4. Espacios para escombreras 0,43 0,001

odi 65.403,54 100
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2.3 Resultados cuantitativos:
Temporalidad 2019

Respecto al nivel 1 de clasificacion, como se
observa en la Tabla 6 los Bosques y areas
seminaturales (3) sobresalen como la categoria
predominate en el complejo, abarcando el
71,16% (54.437,2 ha) de este, seguido de los
Territorios agricolas (2) con el 27,89%
(21.337,9 ha). En porcentajes inferiores al 1%

se encuentran las Superficies de agua (5), las
Areas Humedas (4) vy los Territorios
artificializados (1). Cabe resaltar que la
categoria denominada N/A hace referencia a las
areas sin informacién por presencia de nubes
en la imagen y en este caso presenta un
cubrimiento del 0,05%.

Tabla 6. Distribucion de areas para el nivel 1 de clasificacion CORINE, Complejo Sumapaz - Cruz Verde

temporalidad 2019.
i ARRIRIIAR) Arrrnm )
1. Territorios artificializados 360,26 0,47
2. Territorios agricolas 21.337,95 27,89
3. Bosques y dreas seminaturales 54.437,16 71,16
4. Areas htmedas 216,24 0,28
5. Superficies de agua 116,39 0,15
N/A 36,65 0,05
od i 65.403,54 100
20%
71,16%
70%
60%
__ 50%
ES
= 40%
< So% 27.89%
20%
10%
0,47% 0,28% 0,15% 0,05%
0% — — E——
1. TERRITORIOS 2. TERRITORIOS 3. BOSQUESY 4. AREAS 5. SUPERFICIES DE N/A
ARTIFICIALIZADOS ~ AGRICOLAS AREAS HUMEDAS AGUA

SEMINATURALES

Nivel 1

Figura 6. Distribucion de areas para el nivel 1 de clasificacion CORINE, Complejo Sumapaz - Cruz

Verde , temporalidad 2019.



En la Tabla 7, se muestran las 87 coberturas
presentes en el complejo, las 6 principales
expuestas en la Figura 7 cubren alrededor del
69,3% del area, el restante 30,7% se reparte
con un 23,5% entre arbustales abiertos, pastos
enmalezados, arbustales densos, bosques de
galeria, Frailejonal con arbustos, herbazales
densos no arbolados, vegetacidn secundaria,
herbazales abiertos rocosos y bosques abiertos
bajos. El restante esta distribuido en areas de
infraestructura, otras coberturas vegetales,
areas himedas y superficies de agua.

En relacion a las 6 coberturas principales,
dentro de las areas de bosques y areas
seminaturales se destacan los Herbazales
densos altos de tierra firme no arbolados
(3.2.1.1.1.1.1) con un 15,8% (12.078,17 ha),
seguido de  Frailejonal sin  arbustos
(3.2.1.1.1.4.2.) con 13,2% (10.074,36 ha) de
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participacion, le siguen los Bosques densos
bajos de tierra firme (3.1.1.2.1) con el 9,2%
(7.040,5 ha) y por dltimo los Herbazales densos
de tierra firme con arbustos (3.2.1.1.1.3) con el
7.85% (6.004,7 ha).

De acuerdo a la Figura 7, se evidencia que la
unidad mas frecuente en todo el complejo de
Sumapaz - Cruz Verde - son los Pastos limpios
(2.3.1) con el 17,4% equivalentes a 13.317,54
ha, mientras que respecto a los territorios
agricolas se destaca entre las coberturas mas
importantes el cultivo de papa (Solanum sp)
(2.1.5.1) con el 596 % de participacién
(4.562,1 ha). Estas anteriores cifras
demuestran que las actividades agropecuarias
estan ejerciendo presion sobre los ecosistemas
de paramo al prevalecer tipo de
coberturas sobre otras naturales propias de
esta clase de ecosistemas.

este

Tabla 7. Distribucion de areas para las coberturas en el nivel final de clasificacion CORINE Sumapaz - Cruz

Verde, temporalidad 2019.

[ IRIRIR|
2.3.1. Pastos limpios

3.2.1.1.1.1.1. Herbazal denso alto de tierra firme no arbolado

3.2.1.1.1.4.2. Frailejonal sin arbustos

3.1.1.2.1. Bosque denso bajo de tierra firme
3.2.1.1.1.3. Herbazal denso de tierra firme con arbustos
2.1.5.1. Papa

3.2.2.2.2.1. Arbustal abierto meséfilo de tierra firme
2.3.3. Pastos enmalezados

3.2.2.1.2.1. Arbustal denso mesdfilo de tierra firme
3.1.4.3. Bosque de galeria con arbustal y herbazal
3.2.1.1.1.4.1. Frailejonal con arbustos

3.2.1.1.1.1. Herbazal denso de tierra firme no arbolado

3.2.3.2. Vegetacién secundaria baja

3.2.1.2.2. Herbazal abierto rocoso

3.1.2.2.1. Bosque abierto bajo de tierra firme

ArFIRIIE) Avrrm )
13.317,54 17,41
12.078,17 15,79
10.074,36 13,17
7.040,49 9,20
6.004,69 7,85
4.562,12 5,96
3.398,80 4,44
3.050,54 3,99
2.400,76 3,14
2.123,73 2,78
1.915,67 2,50
1.818,97 2,38
1503,18 1,96
990,15 1,29
819,55 1,07
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Tabla 7. Distribucion de areas para las coberturas en el nivel final de clasificacion CORINE Sumapaz - Cruz
Verde, temporalidad 2019. (CONTINUACION)

IR A BRI A )
3.2.1.1.2.1. Herbazal denso inundable no arbolado 679,98 0,89
3.1.5.1.1. Pino 392,92 0,51
3.3.2.2. Afloramiento rocoso fragmentado 327,34 0,43
3.2.1.1.4. Herbazal denso rocoso 315,70 0,41
3.1.4.4. Bosque de galeria mixto 295,81 0,39
3.1.4.2. Bosque de galeria arbolado 292,79 0,38
3.2.2.2.2.3. Arbustal abierto meséfilo rocoso 288,68 0,38
3.1.1.1.1. Bosque denso alto de tierra firme 272,24 0,36
3.2.3.1. Vegetacién secundaria alta 263,37 0,34
3.3.2.1. Afloramiento rocoso masivo 246,91 0,32
4.1.2. Turberas 205,25 0,27
3.1.5.3.2. Arboles plantados y vegetacién natural 188,10 0,25
2.3.2. Pastos arbolados 183,83 0,24
1.2.2.1.1.2. Via sin pavimentar 170,59 0,22
3.1.5.2.2. Eucdlipto 152,10 0,20
2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales 128,86 0,17
3.2.1.1.1.5. Chuscal 99,60 0,13
3.2.2.1.2.3. Arbustal denso meséfilo rocoso 74,85 0,10
3.1.1.2.1.3. Bosque denso altoandino 74,63 0,10
5.1.1. Rios, cafios y quebradas 70,28 0,09
1.2.2.1.1.1. Via pavimentada 65,38 0,09
3.1.5.1.2. Ciprés 58,80 0,08
3.1.5.3.1. Mezcla de arboles plantados 48,21 0,06
1.3.1.5. Explotacién de materiales de construccién 48,12 0,06
5.1.2. Lagunas, lagos y ciénagas naturales 42,15 0,06
2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos 42,09 0,06
N/A 36,65 0,05
3.2.1.1.2.2. Herbazal denso inundable arbolado 33,94 0,04
3.2.1.1.1.2. Herbazal denso de tierra firme arbolado 33,75 0,04
2.1.1. Otros cultivos transitorios 31,81 0,04
3.2.1.1.1.1.2. Herbazal denso bajo de tierra firme no arbolado 26,39 0,03
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Tabla 7. Distribucion de areas para las coberturas en el nivel final de clasificacion CORINE Sumapaz - Cruz
Verde, temporalidad 2019. (CONTINUACION)

ERR AT A )
3.1.3.2. Bosque fragmentado con vegetacién secundaria 23,54 0,03
3.3.4.2. Zonas quemadas antrépicas 21,31 0,03
1.1.2.1.2. Vivienda rural nucleada 19,13 0,03
1.2.1.2.5.3. Instalacién militar 14,01 0,02
3.3.3.1. Areas erosionadas 11,46 0,01
3.1.2.1.1. Bosque abierto alto de tierra firme 11,32 0,01
1.1.2.1.1. Vivienda rural dispersa 11,09 0,01
4.1.1. Zonas pantanosas 10,99 0,01
1.4.2.1.2. Zonas religiosas 10,86 0,01
1.4.2.3.3. Finca recreativa y/o de descanso 10,58 0,01
3.1.5.3. Plantacién mixta 7,71 0,01
2.2.5.1. Otros cultivos confinados 7,68 0,01
2.4.1. Mosaico de cultivos 6,84 0,01
3.2.1.1.2.5. Chuscal 5,74 0,01
3.3.3.2. Remocién en masa 5,47 0,01
3.2.1.2.1. Herbazal abierto arenoso 4,30 0,01
2.4.5. Mosaico de cultivos con espacios naturales 3,61 0,005
2.4.3. Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 3,03 0,004
3.1.3.1. Bosque fragmentado con pastos y cultivos 2,73 0,004
5.1.4.4. Reservorios 2,46 0,003
1.2.1.1.7. Agroindustria 2,11 0,003
3.2.1.1.3. Herbazal denso arenoso 2,06 0,003
3.2.2.2.1. Arbustal abierto escleréfilo 1,94 0,003
3.2.1.1.1.4. Frailejonal 1,80 0,002
1.2.1.2.5.1. Instalacién educativa 1,47 0,002
1.2.1.2.1. Otras zonas comerciales 1,31 0,002
3.3.4. Zonas quemadas 1,16 0,002
5.1.4.2. Lagunas de oxidacién 1,14 0,001
3.3.3.4. Mineria abandonada 1,10 0,001
1.2.1.2.5. Zonas dotacionales 1,049 0,001
1.3.1.8. Explotacién de caliza 0,786 0,001
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Tabla 7. Distribucién de areas para las coberturas en el nivel final de clasificacion CORINE Sumapaz - Cruz
Verde, temporalidad 2019. (CONTINUACION)

oo ARRRI{IRIR) ARRRII )
1.2.1.1.1. Otras zonas industriales 0,714 0,001
1.4.1.2. Parques cementerios 0,690 0,001
1.2.5. Obras hidraulicas 0,670 0,001
1.4.2.2. Areas deportivas 0,636 0,001
1.3.1. Zonas de extraccién minera 0,622 0,001
3.3.3.3. Areas descapotadas 0,514 0,001
5.1.4. Cuerpos de agua artificiales 0,361 0,0005
3.1.5.1. Plantacién de coniferas 0,346 0,0005
1.1.2. Tejido urbano discontinuo 0,303 0,0004
1.2.5.3. Planta de tratamiento de aguas 0,137 0,0002
odi 65.403,54 100
20%
18% 17,41%
15,79%
16%
14% 13,17%
— 12%
&
@ 10% 9,20%
e 7,85%
L 8% )
5,96%
6%
4%
2%
0%
2.3.1. Pastos 3.2.1.1.1.1.1. 3.2.1.1.1.4.2. 3.1.1.2.1. 3.2.1.1.1.3. 2.1.5.1. Papa
limpios Herbazal denso  Frailejonal sin  Bosque denso  Herbazal denso
alto de tierra arbustos bajo de tierra  de tierra firme
firme no firme con arbustos
arbolado

Nivel 1 CORINE

Figura 7. Distribucion de areas para las coberturas en el nivel final de clasificacion
CORINE Sumapaz - Cruz Verde, temporalidad 2019.
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En la Tabla 8 se muestra todas las unidades vy eluso delsuelo que representa dicha unidad de
presentes en el complejo, para el periodo  cobertura. En la Figura 8 se presenta el mapa
analizado, junto con su drea en ha y porcentaje,  asociado a dicha clasificacién, mientras que en la
ademas de su jerarquia en los diferentes niveles  Tabla 9 se incluye la simbologia correspondiente.

Tabla 8. Leyenda de coberturas y uso de la tierra CORINE Land Cover, complejo Sumapaz - Cruz Verde 2019.

RHIRKELA HIRELR X1 XE L o2 HIREL® NIXELB X1 XEL D RSO ( ) (=) :

1.1.2. Tejido urbano 1.1.2.1. Asentamientos 1.1.2.1.1. Vivienda rural 10.1.1 Asentamiento

1.1. Zonas urbanizadas discontinuo rurales dispersa rural 11,51 0,02
1.1.2.1.2. Vivienda rural 10.1.2. Asentamiento
nucleada urbano 18,65 0.02
1.2.1.1.1. Otras zonas 10.3 Industrial 071 0,001
X . industriales
1.2.1.1. Zonas industriales
1.2.1.1.7. Agroindustria 2,10 0,002
1.2.1.2.1. Otras zonas
comerciales 10.2 Comercial 131 0,002
1.2.1. Zonas industriales o
. 1,05 0,001
comerciales
. 1.2.1.2.5.1.
1.2.1.2. Zonas comerciales -
1.2.1.2.5. Zonas Injtalatgon 10.5 Dotacional y 1,47 0,002
i i educativa . :
1.2. Zonas industriales o dotacionales equipamiento
comerciales y redes de 121253,
comunicacion Instalacion 14,01 0,02
militar
1.2.2.1.1.1. Via 10.5.1.1 Trasporte
pavimentada primario 65.38 0,08
P 1.2.2. Red vial, ferroviaria 1.2.2.1. Red vial y territorios .
Territorios . Y R v 1.2.2.1.1. Red vial )
artificializados terrenos asociados asociados 1.2.2.1.1.2. Via 10.5.1.2 TrTransporte 170,59 022
sinpavimentar secundario ' '
0,14 0,0002
10.4.1.
1.2.5.3. Planta de Infraestructura
I hidrica
tratamiento de aguas 0,67 00009
0,62 0,0008
1.3. Zonas de extraccion 15
minera y escombreras i;isn-l‘rfonas de eacaon 1.3-1.5. Explotacion de 48,98 0,06
Y materiales de construccion 10.6.2 Mineria no ' '
metalurgica
1.3.1.8. Explotacion de Caliza 0,79 0,001
_ cemen Pa-rques o o
cementerios
1.4.2.1. Areas culturales 1.4.2.1.2. Zonas religiosas 10,86 0,0142
1.4. Zonas verdes
artificializadas, no agricolas 1.4.2.2. Areas deportivas 0,64 0,0008

1.4.2.3.3. Finca recreativa y/

1.4.2.3. Areas turisticas
o de descanso

10,58 0,0138




RIRELA HIRELR

2.1. Cultivos

transitorios

2.2. Cultivos

permanentes

2.3. Pastos

Territorios
agricolas
2.4. Areas agricolas
heterogéneas
Bosquesy
areas 3.1.Bosques

seminaturales

HIREL

2.1.1. Otros cultivos
transitorios

2.2.5. Cultivos
confinados

2.3.1. Pastos limpios

2.4.1. Mosaico de

cultivos

2.4.2. Mosaico de
pastos y cultivos

3.1.4. Bosque de
galeria o ripario

Complejo PARAMO DE SUMAPAZ - CRUZ VERDE

X1 XE L 0%l

2.1.5.1. Papa

2.2.5.1. Otros
cultivos
confinados

3.1.1.1. Bosque
denso alto

3.1.1.2. Bosque
denso bajo

3.1.2.1. Bosque
abierto alto

3.1.2.2. Bosque
abierto bajo

3.1.3.1. Bosque
fragmentado con
pastos y cultivos

3.1.3.2. Bosque
fragmentado con
vegetacion
secundaria

3.1.4.2. Bosque de
galeria arbolado

3.1.4.3. Bosque de
galeria con
arbustaly
herbazal

3.1.4.4. Bosque de
galeria mixto

RIRELB

3.1.1.1.1. Bosque denso
alto de tierra firme

3.1.1.2.1. Bosque denso
bajo de tierra firme

3.1.2.1.1. Bosque abierto
alto de tierra firme

3.1.2.1.1. Bosque
abierto alto de tierra
firme

3.1.1.2.1.3. Bosque denso
altoandino

31,81

£4.562,12

7.68

13.317.54

183,82

3.050,53

6,84

42,09

3,02

128,86

3,60

272,24

7.040,49

74,63

11,32

819,55

6.1. Manejo forestal 273

protector

23,53

292,79

212373

295,80

0,0416

5,963

0,01

17,40

0,24

3,98

0,008

0,055

0,003

0,168

0,004

0,35

9,20

0,097

0,014

1,071

0,003

0,03

0,38

2,77

0,38
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RIRELA HIKELR HIXEL

3.1.5. Plantacion
3.1. Bosques

forestal

Bosquesy
areas

seminaturales

3.2. Areas con
vegetacion herbacea

y/o arbustiva

HIREL

3.1.5.1.
Plantacion de
coniferas

3.1.5.2.
Plantacién de
latifoliadas

3.1.5.3.
Plantacién mixta

3.2.1.1. Herbazal
denso

3.2.1.2. Herbazal
abierto

3.2.2.1. Arbustal
denso

3.2.2.2. Arbustal
abierto

HIRELE

3.1.5.1.1. Pino

3.1.5.1.2. Ciprés

3.1.5.2.2. Eucalipto

3.1.5.3.1. Mezcla de
arboles plantados

3.1.5.3.2. Arboles
plantados y vegetacién
natural

3.2.1.1.1. Herbazal
denso de tierra firme

3.2.1.1.2. Herbazal
denso inundable

3.2.1.1.3. Herbazal
denso arenoso

3.2.1.1.4. Herbazal
densarocoso

3.2.1.2.1. Herbazal
abierto arenoso

3.2.1.2.2. Herbazal
abierto rocoso

3.2.2.1.2. Arbustal

denso meséfilo

3.2.2.2.1. Arbustal
abierto escleréfilo

3.2.2.2.2. Arbustal
abierto mesoéfilo

HIRELEB X1 E L 0

3.2.1.1.1.1.1.
Herbazal denso alto
de tierra firme no
arbolado

3.2.1.1.1.1.2.
Herbazal denso bajo
de tierra firme no

3.2.1.1.1.1. Herbazal denso de
tierra firme no arbolado

arbolado
3.2.1.1.1.2. Herbazal denso de
tierrafirmearbolado
3.2.1.1.1.3. Herbazal denso de
tierra firme con arbustos
3.2.1.1.1.4.1.
o Frailejonal con
3.2.1.1.1.4. Frailejonal arbustos
3.2.1.1.1.4.2.
Frailejonal sin
arbustos

3.2.1.1.1.5. Chuscal
3.2.1.1.2.1. Herbazal denso
inundable no arbolado

3.2.1.1.2.2. Herbazal denso
inundablearbolado

3.2.1.1.2.5. Chuscal

3.2.2.1.2.1. Arbustal denso
meso6filo de tierra firme

3.2.2.1.2.3. Arbustal denso
mesofilo rocoso

3.2.2.2.2.1. Arbustal abierto
mesofilo de tierra firme

3.2.2.2.2.3. Arbustal abierto
meséfilo rocoso

6.1.1 Plantaciones
forestales protectoras
- productoras

7.2.3 Abastecimiento
del recurso hidrico

7.4.2 Polinizadores

7.1.1 Fibras

7.2.1 Control de
inundaciones

7.2.4 Formacion de
suelo

7.2.2 Control de
erosion

7.2.4 Formacién de
suelo

7.2.2 Control de
erosion

7.2.4 Formacion de
suelo

034
392,92

58,80

152,10

771

48,21

188,10

1.818,97

12.078,16

26,39

33,74

6.004,69

1,80

1.915,67

10.074,36

99.59

679,98

33,93

573

2,06

315,70

4,29

990,14

2.400,76

74,85

1,94

3.398,80

288,67

0,0101

0,06

0,24

15,78

0,03

0,04

7.84

0,002

2,50

13,16

0,13

0,88

0,04
0,007

0,002

0,41

0,005

1,29

3,13

0,09

0,002

bty

0,37




RIRELA RIRELR

3.2. Areas con
vegetacién herbacea

y/o arbustiva

Bosquesy
areas

seminaturales
3.3. Areas abiertas,

sin o con poca

vegetacion

Areas 4.1. Areas himedas
himedas continentales

Superficies de 5 1, Aguas
agua continentales

RIREL R

5.1.4. Cuerpos de agua
artificiales
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RIREL R

3.2.3.1.
Vegetacion
secundaria alta

3.2.3.2.
Vegetacion
secundaria baja

3.3.2.1.
Afloramiento
rocoso masivo

3.3.2.2.
Afloramiento
rocoso
fragmentado

3.3.3.1. Areas
erosionadas

3.3.3.2.Remo cion
en masa

3.3.3.3. Areas
descapotadas

3.3.3.4. Mineria
abandonada

3.3.4.2. Zonas
quemadas
antrépicas

5.1.4.2. Lagunas
de oxidacion

5.1.4.4.
Reservorios

6.2 Manejo forestal
protector productor

4. Rotacion y tierras
en descanso

7.3.1. Ecoturismo

8.1.2. Recuperacion
de suelo

8.1.3. Dinamicas
denudacionales

10.7 Adecuacion de
obra civil

10.6.4 Mineria
abandonada

8.1.1. Recuperacién
de suelo y vegetacion

7.4.1. Migracién de
avifauna

7.2.5
Almacenamiento de
carbono

9.2. Conservacion,
proteccién y/o
recuperacion de
recursos hidricos

9.2. Conservacion,
proteccion y/o
recuperacion de
recursos hidricos

10.5.3 Disposicion de
residuos liquidos

9. 1 Aprovechamiento
de recursos hidricos

1.503,17

246,91

327,33

11,45

5,46

0,51

1,10

1,16

21,31

10,99

205,24

70,28

42,14

0,36

1,14

45

0,01

0,007

0,0007

0,001

0,001

0,027

0,01

0,26

0,09

0,05

0,0004

0,001

0,003




Analisis Multitemporal de Coberturas de la Tierra 2011-2019

AEUTE

INSTITUTO GEQGRAFICO AGUSTIN CODAZZI
BEDE CENTRAL
SUBBIRECEION DE AGROLOGIA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA « CAR

L ]

COMPLEJOS SUMAPAZ Y CRUZ VERDE

Figura 8. Mapa de coberturas de la tierra, Complejo Sumapaz-Cruz Verde temporalidad 2019.
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Tabla 9. Coberturas de la tierra nivel 3 CORINE Complejo Sumapaz - Cruz Verde temporalidad 2019.

Tejido urbano discontinuo
Zonas industriales o comerciales
Red vial, ferroviaria y terrenos asaciados

Obras hidraulicas

Zona de extraccidon minera

Zona de disposicicon de residuos

Instalaciones recreativas

Z:1:1, . L
Otros cultivos transitorios

2.1.2. Cereales

Oleaginosas y leguminosas

Hortalizas

Tuberculos

Cultivos permanentes herbaseos

2.3.1, Pastos limpios
@ Pastos arbolados

3@-&. Pastos enmalezados

2.4,1. Mosaico de cultivos

2.4.2, Mosaico de pastos y cultivos

Mosaico de cultivos, pastos
y espacios naturales

=

321,

w
s
»

Mosaico de pastos con
espacios naturales

Mosaico de cultivos con
espacios naturales

Bosque denso

Bosque abierto

Bosque fragmentado

Bosque de galeria o ripario
Plantacion forestal

Herbazal

Arbustal

Vegetacion secundaria o en transicién
Afloramientos rocosos

Tierras desnudas y degradadas

Zonas quemadas

Zonas pantanosas

Turberas

Rios, cafios y quebradas
Lagunas, lagos y ciénagas naturales

Cuerpos de agua artificiales




2.4 Usos: Temporalidad 2019

En la Tabla 10, se presentan las 42 categorias de
usos del suelo asociadas a las coberturas
identificadas en el Complejo Sumapaz Cruz
Verde. Como se observa, en el 3,41% del
complejo se encuentran 33 de los 42 usos,
abarcando areas inferiores al 1%, entre ellos se
destacan los usos asociados a los territorios
artificializados, como el Transporte primario
(10.5.1.1.), el Transporte secundario (10.5.1.2),
Dotacional y equipamiento (10.5), Asentamiento
urbano (10.1.2), Asentamiento rural (10.1.1),
Industrial (10.3), Mineria (10.6), entre otros.
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Respecto a los usos predominantes, sobresale
la categoria de Abastecimiento del recurso
hidrico (7.2.3) cubriendo el 24,10% (19.967,71
ha), seguido del uso para Ganado (3.1) con el
17,65% (13.501,37 ha), Polinizadores con el
15,67% (11.991,84 ha), Manejo Forestal
protector (6.1) abarcando el 14,32%
(10.956,85 ha), Control de erosién (7.2.2) con
cubrimiento en el 7,58% (5.801,51 ha) y
cerrando los 6 usos principales se encuentra el
Uso agricola temporal (1.1) abarcando el
6,01% (4.601,61 ha) del complejo (Figura 9).

Tabla 10. Distribucién de areas usos del suelo, complejo Sumapaz - Cruz Verde temporalidad 2019.

[X XIXEXI
7.2.3. Abastecimiento del recurso hidrico
3.1. Ganado
7.4.2. Polinizadores
6.1. Manejo forestal protector
7.2.2. Control de erosién
1.1. Uso agricola temporal
4. Rotacién y tierras en descanso
7.2.4. Formacién de suelo
6.2.1. Plantaciones forestales protectoras — productoras
7.2.1. Control de inundaciones
7.3.1. Ecoturismo
6.2. Manejo forestal protector - productor
7.2.5. Almacenamiento de carbono
10.5.1.2. Transporte secundario

5.1 Agrosilvopastoril

9.2. Conservacién, proteccién y/o recuperacién de recursos hidricos

7.1.1. Fibras
10.5.1.1. Transporte primario

10.6.2. Mineria no metalurgica

ARIIR) Avsrnm )
19.967,71 26,10
13.501,37 17,65
11.991,84 15,67
10.956,85 14,32
5.801,51 7,58
4.601,61 6,01
4.553,72 5,95
1.675,74 2,19
848,19 1,
713,92 0,93
574,25 0,75
263,37 0,34
205,25 0,27
170,59 0,22
131,89 0,17
112,43 0,15
99,60 0,13
65,38 0,09
48,91 0,06
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Tabla 10. Distribucion de areas usos del suelo, complejo Sumapaz - Cruz Verde temporalidad 2019.

(CONTINUACION)
i ArRIIRR) AR )

2. Agropecuario 42,09 0,06
N/A 36,65 0,05
10.5. Dotacional y equipamiento 28,08 0,04
8.1.1. Recuperacién de suelo y vegetacion 22,48 0,03
10.1.2. Asentamiento urbano 19,13 0,03
8.1.2. Recuperacién de suelo 11,46 0,01
10.5.2. Recreacional y/o esparcimiento 11,21 0,01
10.1.1. Asentamiento rural 11,09 0,01
7.4.1. Migracién de avifauna 10,99 0,01
1.4. Uso agricola heterogéneo 6,84 0,01
8.1.3. Dindmicas denudacionales 5,47 0,01
5. Agroforestal 3,61 0,005
9.1. Aprovechamiento de recursos hidricos 2,46 0,003
10.3.7. Industria de bienes de consumo 2,11 0,003
10.2. Comercial 1,31 0,002
10.5.3. Disposicién de materiales liquidos 1,14 0,001
10.6.4. Mineria abandonada 1,10 0,001
10.4.1. Infraestructura hidrica 0,81 0,001
10.3. Industrial 0,71 0,001
10.6. Mineria 0,62 0,001
10.7. Adecuacién de obra civil 0,51 0,001
10.4. InFrcEE?!ructurc para la generacién, distribucién y administracién de 0,36 0,0005
servicios pUblicos
10.1. Asentamientos 0,30 0,0004

od i 65.403,54 100
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Figura 9. Distribucion de areas para los 6 usos del suelo principales, complejo Sumapaz - Cruz Verde
temporalidad 2019.
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ANALISIS MULTITEMPORAL

Los estudios de analisis de cambio son
estudios de tipo espacial realizados mediante
la comparacion de las coberturas de la tierra
interpretadas en imagenes de satélite,
fotografias aéreas o mapas de una misma
zona para diferentes periodos de tiempo.
Permiten evaluar los cambios en la situacion
de las coberturas que han sido clasificadas
deduciendo la evolucion del medio natural o
las repercusiones de la accién humana sobre
ese medio (Chuvieco, 1995).

Las coberturas de la tierra incluyen areas
vegetales de tipo natural y antrépico que se
encuentran en constante variacién y cambio,
presentdndose dindmicas de pérdida vy
ganancia de las sus areas, en el presente
aparte se presenta los
correspondientes al analisis de cambio de las
coberturas de la tierra del Complejo de
Paramo Sumapaz - Cruz Verde, identificando

resultados

areas con pérdida, ganancia y conservacion.
Para realizar el analisis multitemporal de

cambio se utilizé la capa de cobertura y uso
de la tierra a escala 1:10.000 de los afos
2011 y 2019, que se construyeron a partir de
la metodologia de clasificacion de la Leyenda
Nacional de Tierra,
metodologia Corine Land Cover adaptada
para Colombia (CLC) IDEAM - 2010.

Coberturas de la

Este andlisis también contiene graficos,
figuras y mapas donde se ilustra el cambio de
las coberturas de la tierra, identificandose
espacialmente zonas en donde se han
mantenido, perdido o incrementado las areas
correspondientes a las coberturas naturales,
tierras agricolas y areas antropicas presentes
en el Complejo Sumapaz - Cruz Verde. Se
debe mencionar que estos estudios de
dinamica del uso del suelo son importantes
ya que contribuyen a conocer el tipo de
manejo y aprovechamiento que el ser
humano hace de la naturaleza en un territorio
(Flores, 2017).



3.1 Cambio por cobertura

Al examinar los datos calculados para el
Complejo Sumapaz - Cruz Verde, en el periodo
2011-2019 para el nivel 3 de la leyenda Corine
Land Cover adaptada para Colombia vy
detallada por el grupo de coberturas de la
tierra del IGAC a escala 1:10.000, se identifico
que el 90,20% del area del complejo no
presenté cambios de coberturas de un periodo
a otro, por otra parte, el 9,8% del complejo
evidencié transformaciones (Figura 10). En la
Tabla 11 se listan las 31 coberturas que
registraron  cambios, especificando las
hectareas ganadas o perdidas segin el caso,
como se puede apreciar, las coberturas que

Analisis Multitemporal de Coberturas de la Tierra 2011-2019

presentaron las variaciones de mayor
relevancia fueron los Pastos limpios (2.3.1), los
(2.3.3) y Tubérculos
(2.1.5), presentando las tendencias de ganancia
y pérdida de mayor peso dentro del complejo.
De esta forma, los Pastos enmalezados (2.3.3)
presentaron el mayor incremento de area con
1.559,98 ha, por su parte los Tubérculos (2.1.5)
mostraron un aumento de 577,31 ha, mientras
que los Pastos limpios (2.3.1) evidenciaron una
disminucién de 1.727,46 ha, la dinamica de
estas tres coberturas puede relacionarse con
las actividades de rotacién asociadas a cultivos
transitorios como el de papa (Solanum sp).

Pastos enmalezados

Tabla 11. Cambio total de area por cobertura en el complejo Sumapaz - Cruz Verde 2011 - 2019.

C RIXIRIRRRIE

1.1.2. Tejido urbano discontinuo

1.2.1. Zonas industriales o comerciales

1.2.2. Red vial, ferroviaria y terrenos asociados
1.3.1. Zonas de extraccién minera

1.3.2. Zonas de disposicién de residuos

1.4.2 Instalaciones recreativas

2.1.1. Otros cultivos transitorios

2.1.2. Cereales

2.1.3. Oleaginosas y leguminosas
2.1.4. Hortalizas

2.1.5. Tubérculos

2.2.1. Cultivos permanentes herbéceos
2.2.5. Cultivos confinados

2.3.1. Pastos limpios

2.3.2. Pastos arbolados

2.3.3. Pastos enmalezados

AIIER)R  AREREE)E »:' R
2R/11 2[19 ADFIRI{IIX)
0 1,21 1,21
0 1,98 1,98
0 0,34 0,34
1,57 2,29 0,72
0,43 0 -0,43
1,36 0 -1,36
38,52 24,63 -13,89
2,44 0 -2,44
0,50 0 -0,50
1,09 0 -1,09
2.523,74 3.101,04 577,31
1,50 0,00 -1,50
0 7,68 7,68
4.107,82 2.380,36 -1.727,46
15,90 4,11 11,79
285,38 1.845,36 1.559,98



Complejo PARAMO DE SUMAPAZ - CRUZ VERDE

Tabla 11. Cambio total de area por cobertura en el complejo Sumapaz - Cruz Verde 2011 - 2019.
(CONTINUACION)

AR X ArFRORR) R D BRI ROREIRR

2@11 219 A RRRIIIE)
2.4.1. Mosaico de cultivos 10,96 6,84 -4,12
2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos 12,96 34,46 21,49
2.4.3. Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 0,89 0,00 -0,89
2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales 10,31 15,26 4,96
2.4.5. Mosaico de cultivos con espacios naturales 5,10 1,36 -3,73
3.1.1. Bosque denso 9,98 0 -9,98
3.1.2. Bosque abierto 2,60 0 -2,60
3.1.4. Bosque de galeria o ripario 15,78 0 -15,78
3.1.5. Plantacién forestal 37,70 5,97 -31,72
3.2.1. Herbazal 328,15 0 -328,15
3.2.2. Arbustal 44,44 0 -44,44
3.2.3. Vegetacién secundaria o en transicién 25,06 51,56 26,50
3.3.3. Tierras desnudas y degradadas 1,87 2,08 0,21
3.3.4. Zonas quemadas 11,80 11,73 -0,07
4.1.1. Zonas Pantanosas 3,15 0 -3,15
A0000% 90,20%
90,00%
80,00%
70,00%
— 60,00%
=
s 50,00%
»
< 40,00%
30,00%
20,00%
9,80%
10,00%
oo 1
sl NO
Cambio

Figura 10. Porcentaje de areas con cambio y sin cambio de cobertura en el complejo
Sumapaz - Cruz Verde 2011 - 2019.
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4.1.1. Zonas Pantanasas 3,15 ==
0,07
3.3.3. Tierras desnudas y degradadas 10,21
) 26,50
3.2.2. Arbustal-44,44
|-531,72
3.1.4. Bosque de galeria o ripario 15,78
-2,60 ==
3.1.1. Bosqua densa 0.098 —
o -3,73 ==
1=l: 2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales — 96
-0,89 =
-ﬁ 242, Masaico de pastos y cultivos —— ) 1,1
=} -4, 17 w—
2.3.2. Pastos arbolados 11,79 |
m— G5
2.2.1. Cultivos permanentes herbdceos -1,50 =
S1,00 =
2.1.3. Oleaginosas y leguminosas -0,50 ¢
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2.1.1. Otros cultivos transitorios 13,89 se—
21,36 =
1.3.2. Yonas de disposicion de residuos -0,43 ¢
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Figura 11. Cambio total de area por cobertura en el complejo Sumapaz - Cruz Verde 2011 - 2019.

Continuando con los territorios agricolas
sobresale la ganancia de coberturas como
Mosaico de pastos y cultivos (2.4.2.) con
aumento de 21,49 ha, Cultivos confinados
(2.2.5) con un incremento de 7,98 ha y Mosaico
de pastos con espacios naturales (2.4.4.) con
4,96 ha. Asimismo, se destacan las pérdidas en
coberturas como Cereales (2.1.2), Hortalizas
(2.1.4), Oleaginosas y leguminosas (2.1.3), sin
embargo, los valores de
presentados por cada una de estas unidades no

sobrepasan las 5 ha.

disminucién

En cuanto a las coberturas naturales resaltan
las pérdidas de la categoria de Herbazal (3.2.1)
y de Arbustal (3.2.2), correspondientes a
328,15 ha vy 44,44 ha respectivamente.
Asimismo, el Bosque de galeria o ripario (3.1.4)
registr6 disminuciones de 15,78 ha, mientras
que el Bosque denso (3.1.1) decrecié en 9,98
ha. En la Figura 11, se muestran las variaciones
antes mencionadas, sin embargo, cabe aclarar
que fueron omitidos los valores extremos tanto
en pérdida como en ganancia.

En la Tabla 12 y en la Figura 12 se muestra la
dindmica de cambio especifica entre las
diferentes coberturas
temporalidades analizadas. Se observa que la
principal relacién de cambio se debe al paso de
Pastos limpios (2.3.1) a los Tubérculos (2.1.5)
con una variacién de 2.819,35 ha, seguido del
cambio de Tubérculos (2.1.5) a Patos limpios
(2.3.1) equivalente a 1.936,39 ha. Asimismo,
sobresalen los cambios de Tubérculos (2.1.5) a
Pastos enmalezados (2.3.3) con una variacién
de 570,23 ha y de Pastos enmalezados (2.3.3) a
Tubérculos (2.1.5) con una transformacion de
155,94 ha. Estas rotaciones se asocian con las
practicas culturales en las zonas contiguas a los
paramos, donde se rota de semestre a
semestre las tierras agricolas con los pastos, lo
cual genera areas de pastos enmalezados en
aquellos lotes que han sido cosechados y son
dejados en descanso.

identificadas en las

Respecto a las coberturas naturales deben
sefalarse los cambios de Herbazal (3.2.1) a
Pastos limpios (2.3.1), a Tubérculos (2.1.5) y a
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Tabla 12.Cambio neto de area por cobertura en el Complejo Sumapaz - Cruz Verde, 2011 - 2019.

2.3.1. Pastos limpios - 2.1.5. Tubérculos 2.819,35
2.1.5. Tubérculos - 2.3.1. Pastos limpios 1.936,39
2.3.1. Pastos limpios - 2.3.3. Pastos enmalezados 1.194,73
2.1.5. Tubérculos - 2.3.3. Pastos enmalezados 570,23
2.3.3. Pastos enmalezados - 2.3.1. Pastos limpios 155,94
3.2.1. Herbazal - 2.3.1. Pastos limpios 150,23
3.2.1. Herbazal - 2.1.5. Tubérculos 110,24
2.3.3. Pastos enmalezados - 2.1.5. Tubérculos 94,88
3.2.1. Herbazal - 2.3.3. Pastos enmalezados 49,74
2.3.3. Pastos enmalezados - 3.2.3. Vegetacién secundaria o en transicién 29,29
3.1.5. Plantacién forestal - 2.3.1. Pastos limpios 28,60
2.3.1. Pastos limpios - 2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos 23,47
2.1.1. Oftros cultivos transitorios - 2.3.1. Pastos limpios 23,42
3.2.2. Arbustal - 2.3.1. Pastos limpios 23,13
2.3.1. Pastos limpios - 3.2.3. Vegetacién secundaria o en transicién 18,71
2.3.1. Pastos limpios - 2.1.1. Ofros cultivos transitorios 17,75
3.2.2. Arbustal - 2.1.5. Tubérculos 15,69
3.2.3. Vegetacién secundaria o en transicién - 2.3.1. Pastos limpios 13,82
2.3.2. Pastos arbolados - 2.1.5. Tubérculos 12,47
2.1.1. Ofros cultivos transitorios - 2.1.5. Tubérculos 12,45
2.3.1. Pastos limpios - 2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales 12,34
3.1.4. Bosque de galeria o ripario - 2.3.1. Pastos limpios 9,63
3.2.1. Herbazal - 3.3.4. Zonas quemadas 8,84
3.2.3. Vegetacién secundaria o en fransicién - 2.3.3. Pastos enmalezados 7,88
3.1.1. Bosque denso - 2.3.1. Pastos limpios 7,77
2.3.1. Pastos limpios - 2.2.5. Cultivos confinados 7,68
2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos - 2.3.1. Pastos limpios 7,53
2.1.5. Tubérculos - 2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos 6,50
2.1.5. Tubérculos - 2.1.1. Otros cultivos transitorios 6,00
3.3.4. Zonas quemadas - 2.1.5. Tubérculos 5,96
2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos - 2.1.5. Tubérculos 5,29
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Tabla 12. Cambio neto de area por cobertura en el Complejo Sumapaz - Cruz Verde, 2011 - 2019.

(CONTINUACION)

3.3.4. Zonas quemadas - 2.3.3. Pastos enmalezados 5,23
3.1.4. Bosque de galeria o ripario - 2.1.5. Tubérculos 4,96
2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales - 2.3.1. Pastos limpios 4,94
3.2.2. Arbustal - 2.3.3. Pastos enmalezados 4,74
3.1.5. Plantacién forestal - 2.1.5. Tubérculos 4,50
2.3.1. Pastos limpios - 2.4.1. Mosaico de cultivos 4,39
2.4.1. Mosaico de cultivos - 2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos 4,26
2.4.1. Mosaico de cultivos - 2.1.5. Tubérculos 4,13
3.2.1. Herbazal - 3.1.5. Plantacién forestal 3,79
2.4.5. Mosaico de cultivos con espacios naturales - 2.3.1. Pastos limpios 3,37
3.2.3. Vegetacién secundaria o en transicién - 2.1.5. Tubérculos 3,11
3.1.5. Plantacién forestal - 2.3.3. Pastos enmalezados 2,81
2.3.2. Pastos arbolados - 2.3.1. Pastos limpios 2,78
2.1.1. Otros cultivos transitorios - 2.3.3. Pastos enmalezados 2,65
2.4.1. Mosaico de cultivos - 2.3.1. Pastos limpios 2,58
2.3.1. Pastos limpios - 2.3.2. Pastos arbolados 2,53
2.1.2. Cereales - 2.3.1. Pastos limpios 2,44
2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales - 2.1.5. Tubérculos 2,44
3.1.2. Bosque abierto - 2.3.1. Pastos limpios 2,36
2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales - 2.3.3. Pastos enmalezados 2,31
2.3.3. Pastos enmalezados - 2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales 2,03
2.3.1. Pastos limpios - 3.3.3. Tierras desnudas y degradadas 1,95
4.1.1. Zonas Pantanosas - 2.3.1. Pastos limpios 1,95
2.3.3. Pastos enmalezados - 3.3.4. Zonas quemadas 1,72
3.1.1. Bosque denso - 2.1.5. Tubérculos 1,63
3.2.1. Herbazal - 1.3.1. Zonas de extraccién minera 1,52
3.1.5. Plantacién forestal - 3.2.3. Vegetacién secundaria o en transicién 1,51
2.3.1. Pastos limpios - 1.2.1. Zonas industriales o comerciales 1,48
1.3.1. Zonas de extraccién minera - 2.3.1. Pastos limpios 1,45
3.3.3. Tierras desnudas y degradadas - 2.3.3. Pastos enmalezados 1,41
2.1.5. Tubérculos - 2.3.2. Pastos arbolados 1,30
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Tabla 12. Cambio neto de area por cobertura en el Complejo Sumapaz - Cruz Verde, 2011 - 2019.

(CONTINUACION)

3.2.1. Herbazal - 2.4.1. Mosdaico de cultivos 1,30
2.4.5. Mosaico de cultivos con espacios naturales - 2.1.5. Tubérculos 1,22
4.1.1. Zonas Pantanosas - 2.1.5. Tubérculos 1,20
2.3.1. Pastos limpios - 3.3.4. Zonas quemadas 1,16
2.1.5. Tubérculos - 2.4.1. Mosaico de cultivos 1,15
2.3.1. Pastos limpios - 1.1.2. Tejido urbano discontinuo 1,10
2.2.1. Cultivos permanentes herbdceos - 2.1.5. Tubérculos 1,04
2.3.3. Pastos enmalezados - 3.1.5. Plantacién forestal 0,98
3.1.4. Bosque de galeria o ripario - 2.3.3. Pastos enmalezados 0,95
3.2.1. Herbazal - 2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales 0,90
3.2.1. Herbazal - 2.1.1. Otros cultivos transitorios 0,89
2.4.3. Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales - 2.3.3. Pastos enmalezados 0,89
2.1.4. Hortalizas - 2.3.1. Pastos limpios 0,86
2.1.5. Tubérculos - 3.2.3. Vegetacién secundaria o en transicién 0,80
2.1.5. Tubérculos - 2.4.5. Mosaico de cultivos con espacios naturales 0,75
2.3.1. Pastos limpios - 3.1.5. Plantacién forestal 0,73
3.2.1. Herbazal - 1.4.2 Instalaciones recreativas 0,71
2.3.2. Pastos arbolados - 2.3.3. Pastos enmalezados 0,65
3.3.4. Zonas quemadas - 3.2.3. Vegetacién secundaria o en transicién 0,62
2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales - 2.4.5. Mosaico de cultivos con espacios naturales 0,62
3.1.1. Bosque denso - 2.3.3. Pastos enmalezados 0,57
2.3.3. Pastos enmalezados - 1.4.2 Instalaciones recreativas 0,54
2.4.5. Mosdaico de cultivos con espacios naturales - 3.2.3. Vegetacién secundaria o en fransicién 0,51
2.1.3. Oleaginosas y leguminosas - 2.3.1. Pastos limpios 0,50
2.1.5. Tubérculos - 1.2.1. Zonas industriales o comerciales 0,50
3.2.2. Arbustal - 3.1.5. Plantacién forestal 0,47
2.2.1. Cultivos permanentes herbéceos - 2.3.1. Pastos limpios 0,46
1.3.2. Zonas de disposicién de residuos - 2.3.3. Pastos enmalezados 0,43
3.2.2. Arbustal - 1.3.1. Zonas de extraccién minera 0,41
3.1.5. Plantacién forestal - 2.3.2. Pastos arbolados 0,27
3.1.2. Bosque abierto - 2.1.5. Tubérculos 0,25
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Tabla 12. Cambio neto de area por cobertura en el Complejo Sumapaz - Cruz Verde, 2011 - 2019.

(CONTINUACION)

2.1.4. Hortalizas - 2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos 0,23
2.3.1. Pastos limpios - 1.2.2. Red vidl, ferroviaria y ferrenos asociados 0,23
2.3.1. Pastos limpios - 1.3.1. Zonas de extraccién minera 0,22
3.3.3. Tierras desnudas y degradadas - 2.3.1. Pastos limpios 0,21
2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos - 2.3.3. Pastos enmalezados 0,14
3.2.3. Vegetacién secundaria o en transicién - 1.3.1. Zonas de extraccién minera 0,13
3.1.4. Bosque de galeria o ripario - 3.3.3. Tierras desnudas y degradadas 0,13
3.3.3. Tierras desnudas y degradadas - 2.1.5. Tubérculos 0,13
3.1.4. Bosque de galeria o ripario - 1.4.2 Instalaciones recreativas 0,12
1.3.1. Zonas de extraccién minera - 2.1.5. Tubérculos 0,12
3.3.3. Tierras desnudas y degradadas - 3.2.3. Vegetacién secundaria o en transicién 0,12
3.2.3. Vegetacién secundaria o en transicién - 1.1.2. Tejido urbano discontinuo 0,11
2.1.5. Tubérculos - 1.2.2. Red vidl, ferroviaria y ferrenos asociados 0,11

Odi bl aan 6.377,52

Figura 12. Cambio neto de area por cobertura en el complejo Sumapaz - Cruz Verde, 2011 - 2019.
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pastos enmalezados, evidenciando una
transformacién de 155,94 ha, 150,23 ha vy
49,74 ha respectivamente. Estas variaciones
corresponden a la ampliacién de la frontera
agricola sobre los ecosistemas de paramo,
reemplazando la vegetacion natural por &areas
destinadas a cultivos y al pastoreo del ganado
vacuno con el propoésito de produccion de
leche. Otra relacion de cambio a destacar es el
paso de 49,74 ha de Pastos enmalezados

T e

. IRSTITUTO GEOGRAMICS AGUSTM COBAZE {
SEDE CENTRAL o
SUEDIRECCION BE ABRCLOHIA

CORPORACION AUTONGMA REGINAL DE CURDINAWARGA - GAR

W

COMPLEJOS SUHAPAZ Y CRUZ VERDE -

g
< Uy !

(2.3.3) a Vegetacion secundaria o en transicion
(3.2.3), esto se debe a que muchas areas han
podido ser abandonadas y ya se evidencia la
sucesion ecoldgica, lo que puede ser una
evidencia de las medidas tomadas por parte de
la Corporacién Auténoma Regional de
Cundinamarca — CAR, enfocadas en limitar la
expansion de la frontera agricola para que
puedan iniciarse procesos de recuperacion y
restauracion de los ecosistemas afectados.

Figura 13. Mapa de cambio de coberturas de la tierra, Complejo Sumapaz -

Cruz Verde, temporalidades 2011-2019.



3.2 Cambio de uso

En la Tabla 13, se presentan los usos del suelo
que variaron de una categoria a otra entre las
dos temporalidades estudiadas, evidenciando
ya sea pérdida o ganancia de area. Se identificé
que la categoria de uso Ganado (3.1)
conformada por las coberturas Pastos Limpios
(2.3.1) y Pastos arbolados (2.3.2) presentd el

Analisis Multitemporal de Coberturas de la Tierra 2011-2019

mayor decrecimiento de area perdiendo
1782,21 ha, en contraste el uso de Rotacién y
tierras en descanso (4) constituido por las
(2.3.3) vy
Vegetacién secundaria o en transicion (3.2.3)
evidencié el mayor incremento, aumentando
en 1626,46 ha, en tanto que el uso Agricola

coberturas Pastos enmalezados

Tabla 13. Cambio total de area por uso en el complejo Sumapaz - Cruz Verde 2011 - 2019.

xSso

1.1. Uso agricola temporal

1.2 Uso Agricola permanente

1.3 Uso agricola confinado

1.4. Uso agricola heterogéneo

10.5.4. Espacios para escombreras
10.6.2. Mineria no metaltrgica

2. Agropecuario

3.1. Ganado

4. Rotacién y tierras en descanso

5. Agroforestal

5.1 Agrosilvopastoril

6.1. Manejo forestal protector

6.2. Manejo forestal protector - productor
6.2.1. Plantaciones forestales protectoras — productoras
7.2.1. Control de inundaciones

7.2.2. Control de erosién

7.2.3. Abastecimiento del recurso hidrico
7.2.4. Formacién de suelo

7.4.1. Migracién de avifauna

7.4.2. Polinizadores

8.1.1. Recuperacién de suelo y vegetacién
8.1.2. Recuperacién de suelo

8.1.3. Dindmicas denudacionales

10.1. Asentamientos

AmTIRR)R  ARGRRK)R DR
2811 2819 ARRIIRR)
2.589,01 3.158,13 569,12
1,50 0 -1,50
0 7,68 7,68
10,96 6,84 -4,12
0,43 0 -0,43
1,57 0 -1,57
12,96 34,46 21,49
4.200,26 2.418,22 -1782,05
274,73 1.901,20 1.626,47
5,10 1,36 -3,73
11,20 15,26 4,07
28,36 0,00 -28,36
1,70 1,06 -0,65
37,70 5,97 -31,72
1,43 0 -1,43
43,24 0 -43,24
270,87 0 -270,87
4,03 0 -4,03
3,15 0 -3,15
59,40 0 -59,40
11,80 11,73 -0,07
1,87 0,67 -1,20
0 1,41 1,41
0 0,30 0,30
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Tabla 13. Cambio total de area por uso en el complejo Sumapaz - Cruz Verde 2011 - 2019. (CONTINUACION)

RSO

10.1.1. Asentamiento rural
10.1.2. Asentamiento urbano
10.3.7. Industria de bienes de consumo

10.5.1.2. Transporte secundario
10.5.2. Recreacional y/o esparcimiento

10.6.2. Mineria no metalirgica

temporal (1.1) presentd un aumento de 569,12
ha. Estos valores reflejan la ya mencionada
dindmica de los transitorios
caracterizada por la rotaciébn de pastos a
cultivos o viceversa, dejando tierras en
descanso que pueden ser parte de la rotacion
abandonadas en las que
eventualmente crecerd vegetacion.

cultivos

o dreas

Por otra parte, es importante senalar los
cambios en los usos Abastecimiento del
recurso hidrico (7.2.3) y Polinizadores (7.4.2),
los cuales decrecieron en 270,86 hay 59,40 ha
respectivamente, lo que implica la

ARRRERR) X ARTHRK) K D ERRRKRIRKIXX
2M1 219 A RRRIIIR)
0 0,45 0,45
0 0,46 0,46
0 1,98 1,98
0 0,34 0,34
0 1,36 1,36
0 2,39 2,39

disminucién del area cubierta por herbazales y
frailejones como resultado del establecimiento
y adecuacién de cultivos y pastos sobre los
ecosistemas de paramos. Situacion similar se
presenta con el uso Control de erosion (7.2.2)
el cual evidencié disminucién de 43,23 ha en
relacién con la pérdida de coberturas como el
Arbustal denso mesoéfilo de tierra firme
(3.2.2.1.2.1) y Arbustal abierto mesoéfilo de
tierra firme (3.2.2.2.2.1).

En la Figura 14, se representan los cambios de
uso identificados en el complejo Sumapaz -
Cruz verde, en donde fueron omitidos los
valores extremos de pérdidas y ganancias.

- 141
#.1.2. Recuparacion de suelo 1,20 =
-0,07
7.4.2. Polinizadores 59,40
3,15 ==
7.2.4. Formacidn de suelo 4,03 —
-43,24
7.2.1. Control de inund aciones 143 =
31,72
6.2. Manejo forestal protector - productar -0,65 *
5.1 Agrosilvopastori| — 407
o] 2,73 =
g 2. Agrape cuario — 0| {0
- 7 3G
1006.2. Mineria no metalurgica 1,57 =
0,43 1
10.52. Recreacional y/o esparcimiento - 136
1 0,34
10.3.7. Industria de hienes de consumo = 158
' 046
10.1 L Asentamiento rural v 045
I 0,30
1.4. Uso agricola heterogénso 4,17 —
— ] G8
1.2 Uso Agricola permanente -1,50 =
-7 -6 -50 -4k =30 -20 -10 4] 0 20 Eli )

Diferencia de area en (ha)

Figura 14. Cambio total de area por uso en el complejo Sumapaz - Cruz Verde 2011 - 2019.



En la Tabla 14 y Figura 15, se muestran las
relaciones de cambio de usos del suelo, en
donde en concordancia con las variaciones de
cobertura los mayores cambios en términos de
ganancia se dieron de Ganado (3.1) a Uso
agricola temporal y viceversa, asi como de
Ganado (3.1) y Uso agricola temporal (1.1.) a
Rotacién de tierras en descanso, evidenciando
nuevamente la dindmica de rotacién
caracteristica de los cultivos transitorios como
la papa predominante en el complejo. Asi
mismo, se observa que las principales pérdidas
del uso Abastecimiento del recurso hidrico
(7.2.3) relacionado con los herbazales densos,
se asocian con la transformacion a Ganado
(3.1) y a Uso agricola temporal (1.1) lo que

evidencia la presion ejercida por las
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actividades productivas sobre las areas de
paramo, esta situacion también se presenta
con el uso Polinizadores (7.4.2) asociado a los
frailejonales.

Vale la pena mencionar los cambios de uso
relacionados con el paso a
artificializados, los cuales,
representan areas significativas en el complejo
si implican la transformacion de espacios
agricolas vy naturales a infraestructura
construida por el hombre, tal es el caso del
cambio de Ganado (3.1) a Asentamiento rural
(10.1), de Rotacion y tierras en descanso (4) a
Recreacional y/o esparcimiento (10.5.2) y de
Ganado (3.1.) a Industria de bienes de
consumo (10.3.7).

territorios
aunque no

Tabla 14. Cambio neto de area por uso del suelo en el complejo Sumapaz - Cruz Verde, 2011 - 2019.

C (RIS (RO (R (31 1 (IR 1 9 ArRRIIIR)

3.1. Ganado - 1.1. Uso agricola temporal
1.1. Uso agricola temporal - 3.1. Ganado

3.1. Ganado - 4. Rotacién y tierras en descanso

1.1. Uso agricola temporal - 4. Rotacién y tierras en descanso

4. Rotacién y tierras en descanso - 3.1. Ganado

7.2.3. Abastecimiento del recurso hidrico - 3.1. Ganado

7.2.3. Abastecimiento del recurso hidrico - 1.1. Uso agricola temporal
4. Rotacién y tierras en descanso - 1.1. Uso agricola temporal

7.2.3. Abastecimiento del recurso hidrico - 4. Rotacién y tierras en descanso

7.4.2. Polinizadores - 3.1. Ganado

6.2.1. Plantaciones forestales protectoras — productoras - 3.1. Ganado

3.1. Ganado - 2. Agropecuario

7.2.2. Control de erosién - 3.1. Ganado

6.1. Manejo forestal protector - 3.1. Ganado

7.4.2. Polinizadores - 1.1. Uso agricola temporal
7.2.2. Control de erosién - 1.1. Uso agricola temporal

3.1. Ganado - 5.1 Agrosilvopastoril

2.894,19
2.001,94
1.250,89
577,84
170,73
116,76
100,00
97,99
39,07
31,40
28,87
23,47
23,13
19,76
15,85
14,49
12,34
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Tabla 14. Cambio neto de area por uso del suelo en el complejo Sumapaz - Cruz Verde, 2011 - 2019.

(CONTINUACION)
7.4.2. Polinizadores - 4. Rotacién y tierras en descanso 10,66
7.2.3. Abastecimiento del recurso hidrico - 8.1.1. Recuperacién de suelo y vegetacién 7,73
3.1. Ganado - 1.3 Uso agricola confinado 7,68
2. Agropecuario - 3.1. Ganado 7,53
6.1. Manejo forestal protector - 1.1. Uso agricola temporal 6,83
1.1. Uso agricola temporal - 2. Agropecuario 6,73
8.1.1. Recuperacién de suelo y vegetacién - 1.1. Uso agricola temporal 5,96
8.1.1. Recuperacién de suelo y vegetacién - 4. Rotacién y tierras en descanso 5,85
2. Agropecuario - 1.1. Uso agricola temporal 5,29
5.1 Agrosilvopastoril - 3.1. Ganado 4,94
7.2.2. Control de erosién - 4. Rotacién y tierras en descanso 4,74
6.2.1. Plantaciones forestales protectoras — productoras - 1.1. Uso agricola temporal 4,50
3.1. Ganado - 1.4. Uso agricola heterogéneo 4,39
6.2.1. Plantaciones forestales protectoras — productoras - 4. Rotacién y tierras en descanso 4,33
1.4. Uso agricola heterogéneo - 2. Agropecuario 4,26
1.4. Uso agricola heterogéneo - 1.1. Uso agricola temporal 4,13
7.2.3. Abastecimiento del recurso hidrico - 6.2.1. Plantaciones forestales protectoras — productoras 3,68
5. Agroforestal - 3.1. Ganado 3,37
5.1 Agrosilvopastoril - 4. Rotacién y tierras en descanso 3,20
1.4. Uso agricola heterogéneo - 3.1. Ganado 2,58
5.1 Agrosilvopastoril - 1.1. Uso agricola temporal 2,44
7.2.4. Formacién de suelo - 1.1. Uso agricola temporal 2,09
4. Rotacién y tierras en descanso - 5.1 Agrosilvopastoril 2,03
7.4.1. Migracién de avifauna - 3.1. Ganado 1,95
7.2.4. Formacién de suelo - 3.1. Ganado 1,94
4. Rotacién y tierras en descanso - 8.1.1. Recuperacién de suelo y vegetacién 1,72
7.2.3. Abastecimiento del recurso hidrico - 10.6.2. Mineria no metalurgica 1,62
8.1.2. Recuperacién de suelo - 4. Rotacién y tierras en descanso 1,53
6.1. Manejo forestal protector - 4. Rotacién y tierras en descanso 1,52
3.1. Ganado - 10.3.7. Industria de bienes de consumo 1,48
10.6.2. Mineria no metalurgica - 3.1. Ganado 1,45
7.2.3. Abastecimiento del recurso hidrico - 1.4. Uso agricola heterogéneo 1,30
3.1. Ganado - 8.1.3. Dindmicas denudacionales 1,29
5. Agroforestal - 1.1. Uso agricola temporal 1,22
7.4.1. Migracién de avifauna - 1.1. Uso agricola temporal 1,20
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Tabla 14. Cambio neto de area por uso del suelo en el complejo DMI Guargua — Laguna Verde 2011-2019.

(CONTINUACION)

3.1. Ganado - 8.1.1. Recuperacién de suelo y vegetacién 1,16
1.1. Uso agricola temporal - 1.4. Uso agricola heferogéneo 1,15
7.4.2. Polinizadores - 8.1.1. Recuperacién de suelo y vegetacién 1,11
6.2. Manejo forestal protector - productor - 3.1. Ganado 1,07
1.2 Uso Agricola permanente - 1.1. Uso agricola temporal 1,04
4. Rotacién y tierras en descanso - 6.2.1. Plantaciones forestales protectoras — productoras 0,98
1.1. Uso agricola temporal - 5. Agroforestal 0,75
3.1. Ganado - 6.2.1. Plantaciones forestales protectoras — productoras 0,73
7.2.3. Abastecimiento del recurso hidrico - 10.5.2. Recreacional y/o esparcimiento 0,71
7.2.1. Control de inundaciones - 1.1. Uso agricola femporal 0,67
3.1. Ganado - 8.1.2. Recuperacién de suelo 0,67
7.2.1. Control de inundaciones - 5.1 Agrosilvopastoril 0,63
4. Rotacién y tierras en descanso - 6.2. Manejo forestal protector - productor 0,62
5.1 Agrosilvopastoril - 5. Agroforestal 0,62
4. Rotacién y tierras en descanso - 10.5.2. Recreacional y/o esparcimiento 0,54
5. Agroforestal - 4. Rotacién y tierras en descanso 0,51
6.2. Manejo forestal protector - productor - 4. Rotacién y tierras en descanso 0,50
1.1. Uso agricola temporal - 10.3.7. Industria de bienes de consumo 0,50
3.1. Ganado - 10.1.2. Asentamiento urbano 0,35
3.1. Ganado - 10.1. Asentamientos 0,30
7.4.2. Polinizadores - 5.1 Agrosilvopastoril 0,27
3.1. Ganado - 10.5.1.2. Transporte secundario 0,23
3.1. Ganado - 10.6.2. Mineria no mefalurgica 0,22
8.1.2. Recuperacién de suelo - 3.1. Ganado 0,21
2. Agropecuario - 4. Rotacién y tierras en descanso 0,14
7.2.1. Control de inundaciones - 3.1. Ganado 0,13
6.2. Manejo forestal protector - productor - 10.6.2. Mineria no metalurgica 0,13
6.1. Manejo forestal protector - 8.1.3. Dindmicas denudacionales 0,13
8.1.2. Recuperacién de suelo - 1.1. Uso agricola temporal 0,13
6.1. Manejo forestal protector - 10.5.2. Recreacional y/o esparcimiento 0,12
10.6.2. Mineria no metalurgica - 1.1. Uso agricola temporal 0,12
4. Rotacién y tierras en descanso - 10.1.2. Asentamiento urbano 0,11
7.4.2. Polinizadores - 6.2.1. Plantaciones forestales protectoras — productoras 0,11
1.1. Uso agricola temporal - 10.5.1.2. Transporte secundario 0,11
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4. Rotacion y tierrasen descanso- 3.1 Ganado [l 170,73

7.2.3. Abastecimiento del recurso hidrico - 3.1. Ganado |l 116,76

Cambio

7.23. Abastedmiento del recurso hidrice - 1.1. Uso agricola

temporal 100,00

4, Rotacidn y tierras en descanso - 1.1. Uso agricola temporal [l 97,99

7.2.3, Abastecimiento del recurso hidrico - 4. Rotacion y

tierras en descanso 1 39,07

7.4.2. Polinizadores - 3.1. Ganado | 31,40

Otros cambios [ 290,46
Area (%)

Figura 15. Cambio neto de area por uso del suelo en el complejo Sumapaz - Cruz Verde, 2011 - 2019.
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Figura 16. Mapa de cambio de uso del suelo, complejo Sumapaz - Cruz Verde 2011 - 2019.
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